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*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

1.1.A tant8rgy tan2t8s8nak c®l | a

A tanul - 8l talkhg@gnosgsl | Bekle®es®®sme dszereire,

munkavsg8ll al 8shoz, munkaviszony | ® es2t ®s ®h

l22Kapcsol -d- k©°zismereti, szakmai tartal mak

0

1.3.T®mak?®°r ©°k

1.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 rald- r a
Munkav§gl |l al | ejlRgak?®r(c,mhem®ineg e k k°zotti fo
k°l t s®gt ®r 2t ®s, munkaszer zRd®s m-dos2t §8s
rendel kez®sr e 811 8s, munkav®gz®s, ma g &
t 8) ®koztat 8§s) , munkawnS8lolkalzot f elk&lr ®3 & ® gvea
megRrz®si felel Rss®g, munkavs§8llal - -i Dbizt:
Munkaj ogi al apok: fel ek a munkaj ogvi s:
munkak?©r, munkaszer zRd®s m- dos?t 8sa, me
veRgki el ®g2t®sabpdh&ap Ri dRk,
Fogl al koztat 8si for mg§k: munkaviszony,
jogviszony, k°9zalkal mazotti jogviszony, |
Speci 8lis jogviszonyok: egyszerTs2tett f
form8k az rwo®nmkRkhygve° szerint (t8vmunka,
munke&e€rRs®°nz®s, rugal mas munkai dRben t°r
foglal kozt at 8s ( mezRgazdas§8gi , turiszti
°nfogl al koztat §s, Rstefmel RmMmunkagviisszkaly:
keret ®ben v®gzett di 8kmunka, °nk®ntes mul
1.3.2. Munkaviszony | ®t es2t ®se 4 rald- r a

Munkaviszony | ®trej°tte®sfaPssamunknandRs z
®s hats8rozatlan munkavi s zoinnyi, mumi, n i kn@d Vi®s

szabsglyai, el 8l 1 8s szabs8glyai, pr-baidR.
Munkavsgllal 8shoz sz¢i;ks®ges iratok, mu n K :
8l tal ki adand:- dokument umok.
Munkaviszony ad-z8si®s mhiyutgadsdj thd it os ey ®s i
munkaardul@jk§izet®si k°tel ez®s$ t §®geauil ,®k imiun
k°telezett s®gei, bi ztos2tottk®nt eg®s zs
term®szetbeli), nyugd?2j ®s munkaviszony.
1.3.3. Cl 8§sker es®s 4 rafd- r a
Karrierl ehet Rs®geks mefredtt,®r kriegp&lzi®s e : ¢ ®I° kii
munkaer Rpi ac i smeret e, mobilit§s szer ey
t 8mogat 8sok i smerete.

Motivs8ci-s | ev®l ®s °n®l etrajz k®sz?2t ®se
szakmai °n®l etragz EajoBass,hagmemBkgb t 2
szerepl R email c¢c2m ®s f®nyk®p megvs§glaszt
Cll 8§skeres®si m-dszer ek: Yaj s8ghirdet ®s,

kapcsol at ok, kapcsol at i hg§l -zat font os s



Szol g8l at az Eur - pai Uni - ban t°rt®nNR 8§
seg?ts®g®v8eslk etr®rst®@®n R c8Iglek adatb8zis8bha t
port8l ok szerepe.
Munkaer Rpi aci techni k8k al kal maz§8sa: Fog
Fogl al koztat 8si I nform8ci -s Pontok (FI P),
Cll 8si hk®s g%l ®6e megjelen®s, szerepl ®s a.
1.3.4. Munkan®l k¢l i s®g 3:ral3-r a
A munkan®Il k¢l i (811 8skeresR) jogai, kot e
t°rt®nR nyilvs8ntartg8sba v®telgy,¢:tt miuknkda®s
k°telezetts®g f Rbb krit®riumai ; egy¢ét ot
szankci - i ; nyilvs8ntart 8s sz¢gnetel ®s e, r
szervezet 8ltal nyY tott szolg8ltatgsok,
Cll 8sket&s®ki (Alpla§sz2v eszk°z°ko): 81l 8§s
8l | 8skeres®si seg®l| y. Ut az8si kol t s®gt ®r *
Fogl al koztat st helyettes2tR t8mogat §s.
Kezfoglal koztat §8s: kezfoglal koztat §s c
kozfogl al kdz8dty&as f Rbb sza
Munkag¢gyi szervezet: Nemzet. Fogl al kozt
Nemzet. Munka¢gyi Hi vatal, munkag¢gyi k°z|
Az 8l 1l 8skeresRk r®sz®re ny%j tott t8&8mogat
t8mogat 8§sat 86bgledReeget R t 8mogat 8sok (k®
mobilit8si t8mogat8sok).
V&l |l al koz8sok | ® rehoz§8sa ®s mTkoedtet ®s
v8l Il al koz§s mezRgazdas§8gi Rster mel R, ny
megszerk®s @®regsz¢nt et ®s®nek szab§l yai
A munkaer Rpi ac saj 8toss8gai, NFSZ szol ¢
munka®s p8l yatan8§csad8s, 8l | 8skeres®si tan
tan8§csadS§s.
14A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
Tanterem
15.A tant 8rgy el saj 8t2t 8sa sor 8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)
151.A tant 8rgy el saj8t2t8sa sor8n al kal maz
A tanul i tev®
Sors AImk- adlsn;anrOtr kerete Al kfatla ImszZ:rngl
egy® csoport| oszt

magyar §zat

X

megbesz®l ®s

X

vita

X

szeml ®l t et ®

szerepj 8t ®k

X

oA wWINIE

hg§zi fel ada




152.A tant8rgy el saj 8t2tt8snaulsor Stnev®kleal &
(aj &8nl 8§8s)

Tanul - i t e
szervez®siAIk | q
Sorsg Tanul -i tev®W (differenci al mazand:
felszerel
egy csoport|o s z ¢
b ont keret
1. I nform8ci - feldolgoz:- tev®kenys®gek
Ol vasott sz°ve
L1 feldol goz§gsa X
Ol vasott sz°ve
12. vezetett feldo X
13 Ol vasott sz°ve X
" jegyzetel ®ssel
[o]
14 !—Iallott sz°veg
jegyzetel ®ss el
15 Hal | ot feladattaPvezete X
- feldol gozgsa
I nform8ci -k ©°n
L6. rendszerez®se X
I nform8ci -k f e
L. rendszerez®se X
2. | smeretal kal maz8si gyakorl - tev®kenys
2.1. Le2r8s k®sz2t @ X
29 V81| as?2zro§s8hsan m «
o k®r d®sekr e
2.3 Tesztfel adat n X

16A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el
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Fogl al koztat §s |
(®retts®gire ®p¢l R k®pz®
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1149812 azonos2t Fogslza8 k8 zt at 8 s

megnevez®sT szakmai

fejlesztendR

kompetenci 8Kk

o
4
P
=
o
LL
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozi k (szem "
vonat koz8ssal)
al apadatokat tarta X
kitolt
szakmai °n®l etrajz X
8l 1 8§8sinterj¥%n r®sz| x

munkakor ¢l m®nyekr R
|l ehet Rs®gekr RI t §]

idegen nyelvT szak
egy¢é¢ttmTked®s mel |

munk8val, szabadid
ki fejez®sek meg®rt

SZAKMAI ISMERETEK

Idegen nyelven:

szakmai °n®l etrajz x
tartal ma, fel ®p2t®
egy szakmai 81 1 §si x
k®r d®sei, illetve

kezvetlen szakm§j §
haszn8lt egyszerT

X

a munkhhkpkifejez®s X
SZAKMAI KESZSEGEK
EgyszerT formanyomt a «
nyelven
Szakmai 8l 8sinterj}?
feltett k®r d®sek meg x
reag8l 8s ®rtel mezR,
SZEMELYES KOMPETENGC
Fejl RIRk®pess®g, °nf[l x
TCRSAS KOMPETENCI ¢
Nyel vi magabiztoss8g x
KapcsolatteremtR k®s| x
MEDSZERKOMPETENCI C
I nform8ci -gyTjt®s X
Analitikus gondol kod x
Dedukt2v gondol kod&§&s| x

k°vetel m®ny mo

(®r et
desho

ts
20

®
t

gir
gnt



2. Fogl al kotzd att 8rsg y . 62-ra/62- r a
*9-13.®vf ol yamon megszervezett k®pz®s/ 1

*

3. ®s
21.A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il ja

A tant8rgy tan2t8s8nak c¢c®I | a, hogy a di 8k
8l 1 8sinterj%hn eredm®nyesen ®s hat®konyan r
Ehhezk apcsol -d-an tudjanak i1idegen nyelven s
bel e®rtve bemut atkozni , a munkavs8l |l al 8§sh
formanyomtatvs8nyt kit°lteni.

C®l , hogy a r entdaenl-kreaz ®sgys ®gl | ker6e2t ®n bel ¢ |
rendszerez®s t°rt®njen meg a | egal apvetRbb
kapcsol -d-an a | egal apvet Rbb mondatszerkes
®p2tve t°rt ®@&mjeenn nmed vaz asdzoci at 2 v mem- r i
nyelvtanul 8si k®szs®gfejleszt®s 6 al apvetHtF
t ®mak°r°n keresztg¢l . V®gel ezekre az i smer
kapcsol d- octhpgtenoyafejl szt ®s.

§s 8§
s§n

22Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak
ldegen nyelvek

23.T®mak©°r?°k

2.3.1. Ny el vt ani rendszerez®s 1 8 ral8- r a

A 8 -r8s nyelvtani rendszerez®s al att a
i Ve begyakorolj 8Kk alagokaz , Kdpgyol mun
I nterj¥ sor8n ne okozzon gondot a n
t ®s e, il letve az azokra adand:- v 81 ¢
l esz a tanul - arr a, hogy e®ryd @szeakkrnea i © s8slz
mondatokban | egyen k®pes reag8lni, hel ye:
Az i gei dRKk hel yes begyakor | 8sa |l ehet Rv:
munkavs§gl |l al - k®p es | egyen arr a, hogy a
tartalmakathey esen ®r tel mezze, il l etve a j°vRbe
A c®l k®nt megf ogal mazott i degen nyel vi
haszn8l ata r®v®n fog megval -sul ni

Nyel vtani rendszerez®s 2 8 ra/8- r a

8 rs8§s t®mak°r d®®s Bar knesdzit8®ks , a ak® el en
t ®t el es m- d, il 1l etve a m- dbel i s e
,ks®gess®get, tiltgst kifejezR) has
k al egzaktabb m-don stmdm®leynaad atv ko
ars8nt. A seg®di g®k jelent®startalm
arr a, hogy tudjon t 8) ®koz:-dni
me ¢ tudj a maj d fogal mareti az
szt ki h

o —

zn§
ahko
§nal
a m
aszng8lva a seg®d

a

d®sfeltev®s al apvetR sza
y egy munkahel yiletn&l | 8si n
g

D@ DdDQ O NO®
< T Do~ "0 un< xX
W —D®AO N

a is tiszt8z:- k®rd®seke
a prepozz2ci-k ®s a kot
zerkeszt®si 8elj 8r §

N
— —_—— W
CLVDYXXTTONL O B

— o wm

e
T mondat s



v8lik arra, hogy az 8l 8sinterj¥%n el han;¢
il l etve k®pes | egyen t8]j ®koz-dni a munkal

2.3.3. Ny el vi k®szs®gfejleszt ®s 2 4ral24- r a

( Az i ndukt 2 v nyel vt anul §8s as skzRopceisast®®gv @®se
fejleszt ®se fonetikai k®szs®gfejleszt ®s s
A 24 -r8s nyelvi k®szs®gfejlesztR bl okk
alapsz-kincshez kapcsol -d- i smereteit. E
i ndukt?2v | 8syiel ki®preis s®gfejl eszt ®s ®s az
mem-riafejleszt®s 6 alapvetR t8rsalg8si

i ndukt 2v nyel vtanul 8si k®pess®g 81 tal

meghat 8r oz - szab 8!l ysozk aklikka®lvneatsk ez t e & ®$ ®1 €
di 8k koherensen | 8ssa a nyelvet, ®s eni
reags8lni, felt®tl eng¢gl sz¢ks®ges ennek a
Ehhez szorosan kapcsol -di kriaaf ejdlegent @y ,e
idegen nyelvT anyag megtanul §s8nak k®pes
kapcsol at az ingerek (az anyanyelv szayv
szavai ®s I fejez®sei) k°z©otti MBPmd k ar & I&

Kk
el saj 8t 2t8&8sa sor8&n val - -sul meg.
Az el saj8t2tand- t®mak®°r?©°k:

- szem®l yes bemutatkoz§8s

- a munka vil 8ga

- napi tev®kenys®gek, aktivit$sgs

- | ak8s, h§gz

- ut azsgs,

- ®t kez ®s

Ezen a t®mak°r°n kereszt ¢ lk®&mdss@df ajelge saz
amel vy sor 8n a c®l nyelywv | egf ontosabb for

nyelvtanul

2.3.4. Munkavsgllal - -i sz-kincs 22-ral22- r a
A22-r8s szakmai nyel vi k®szs®gfejleszt ®s
el saj8t2t8sa uts8&§n | ehet s®ges. CcC®l , hogy
bemutat kozni ki fejezetten szakmai vonat k
felt®r k®peealnii aorc@&lIl8mban. Begyakorolj a
formanyomtatvsgny kito°lt®s®t, il 1l etve a
meg2r8s8hoz sz¢igks®ges rutint megszerzi
ami al kal mass8 meekal ealrataRs ®Byeky Rla, mu n
t8) ®koz-djon. A t®mak®°r tanul 8sa sor8&n k'
haszng8lt ki fejez®seket saj 8tz2tja el £
el saj 8t 2t 8sa ®s ford2t 8sa ar ®Vv @®enddl kahiy
munkaszer zRd®s®t, illetve munkak®ri | e2r:

24A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj8nl 8s)

Az

- r8k-ake.gys5@®%r T tanteremben t°rt®njen,

tant er em, hi szen az eoktdatg8§st Ségy fjtaheamtyRg
form8ban zajlik.



a l

2.5.A tant 8§8rgy el saj 8t2t 8sa sor 8n
tev®kenys®gform8k (aj8nl 8§8s)
A tananyag kb. fele digitsglis tartal
mindpedigp t anul -i tev®kenys®gfor m8k.
25.1.A tant8rgy elsaj8t2t8sa sors88n al
A tanul - i tev®
Sor s Al kal mazot kerete Al kal mazand-
m-dszer 1 felszerel
egy® csoport | oszt
1. magyar §zat X
2. ki sel Radgs X
3. megbesz®l ®s X
4, vita X
5. szeml ®l t et ® X
6. projekt X
7. kooperat?zzy X
8. szerepj 8§t ®k X
9. hg§zi felada X
digitsglis a
10. feladat mego X
252.A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8n
(aj 8nl 8§8s)
Tanul - t e
szervez®siAlk | q
Sorsi Tanul -i tev®k (differenci a'mazand:
felszerel
egy csoport|0 s z
bont keret
1. Il nf or m§ci feldol goz:- tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°%ve X
" feldol gozg8sa
12 Ol vasott sz°%ve X
- vezetett feldo
13, Hallott sz%veg x
jegyzetel ®s s el
Hal |l ott sz°veg
L.4. feldol gozg8sa X X
I nform8ci -k ©°n
L.5. rendszerez®se X
I nform8ci -k fe
1.6. rendszerez®se X
2. | smer et al kal maz8si gyakor | tev®kenys
2.1. Lev®l 2r 8s X
V8l aszol 8§8s 2r 8§
2.2. k®r d®sekr e X
Sz°veges el Rad
2.3. fel k®sz ¢l ®ss el X

kal maz
mv¥: okt
kal maz
al kal ma



3. Kompl ex inform8ci- -k k°r ®ben
31 El emz®s k®sz2t X
tapasztal atokr
4, Csoportos munkafor m8k k°r ®ben
Feladattal vezetett kiscsoporto
4.1 sz°vegfeldolgo X
I nform8ci -k re
4.2 mozaikfeladattal X
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
26A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz-| 2011.

®rt ®kel ®s s el

®V i
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Kozl eked®stechni kali al a
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1041616 azonos?2t K°zs|ze§l¢ré/d®stecmagh avezasdpokza
k°vetel mdnymodul hoz tartoz- ant 8r g ydaR ®s
kompetenci 8Kk

o — o —
~ 5 £
« < © ® o002 =g
CDQ (] = & c @ E—\ﬁ
-8 o B =g §&
- T - N S - -+~
o ) (] g =
x = = @% LSl d
o L
FELADATOK
MTszaki rajzokat, ka « « «
haszn§gl
Szabadk®z8§zlIratj ®totk ®s z
; X X X X
vill amos berendez®se
MTszaki dokument 8ci - { X X X X
Elvi mTked®si rajzok « « « «
k®sz2t
¥sszegyTjti a informi{ x X X X X
¥sszmiseraki terveket X X X X
Kozl eked®sg®p®szet.i " " "
jell emzRit sz8m2t §ss
Kozl eked®sel ektroni k .
adatait meghat8rozza
Dokument 8l ja a sz8m2{ x X X X X
SZAKMAI ISMERETEK
G®prajzi alapfogal ma " x x
m- d ok
M®r t ®kegy s®gek X X X X X X
Il pari anyagok ®s tul X X X X
Anyagvizsgs8lati el j § X
K®pl| ®kenyal ak2t8si a X
Forg8csol 8si alapfog «
technol - gi 8k
K®zi ®s g®pi forgs8cs X
G®pi forg8csol - elj§ X
szersz8mainak i smer ef
Hegeszt ®si, forraszt x
alkalmazotbh er endez ®s ek ®s
Korr-zi- -v®del e mi al a X
Gy8rt8si utas?2tg8sok X
MTszaki fizika X X X X
Kzl eked®sben al kal m X X
Elektrotechnikai, elektronikai alapismeretek X
MTszaki m®r ®s eszk?©z X X
Digit8lis technik©8k X X
M®r ®s i utas2t8§sok ®r X X
Erint®sv®del mi al api X
Szer sz§8mok, k®zi kis X X X




G®p¢zemel tet ®s, anya .
munkabiztons8gi szab

Kernyezetv®del mi, tTi X
Munkahel yi vesz®l yek X
SZAKMAI KESZSE£GEK

G®p®szeti dokun®rntteslcn X x x x
k®sz2t ®se

MTszaki fizika alap?®

al kal maz§8sa X X X X X

El ektromos dokument §

®rtel mez®se, k®sz2t® X
El ektrotechni ka, el e X
alap®sszef ¢¢gg®seinek

M®r ®si jegyzRk°nyvek X X
SZEMELYES KOMPETENCI

Megb2zhat - s8§g X X X X X X
Pont oss§8g X X X X X X
¥n8ll - -s8§g X X X X X X
TCRSAS KOMPETENCI CK

Hat 8rozotts§g X X X X X X
Motiv8l hat - s8¢ X X X X X X
MEDSZERKOMPETENCI CK

Logi kus gondol kod§&s X X X X X X
Tervez®s X X X X X X
Figyelem °sszpontos?2{| x X X X X X

3. Kozl eked®stiants§nreg et ek

72-ral72- r a *

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G
31.A tant8rgy tan2t8s8nak c®l ja
A k°z|l eked®si al api smeretek tant8rgy tan2t
| egfontosabb k°zl eked®si al 8gazat ok, neve:
k°zl eked®s | egfontosabb technikai jellemzR
A taknud -tanul 8si folyamat sor8&8n saj8t2tj §
al kal mazott techni kai megol d8sokat, azok
folyamatait.
| smer j ®k meg a tanul -k az egyes 8gazatok
°sszehasonl 2t §s kapcss8n, mi nd gazdas8goss
sz8ll 2tand:- szem®lyek illetve 8ruk mennyi s
Fel hzvni a tanul k figyel m®t a biztons8go
val ami nke ca®skiPizzzteons 8got bef ol y8sol t ®nyezlk
Lehet Rs®get biztos2tani a tanul - Kk Ssz8mS§r
megi smer ®se sor 8n el tudja d°nteni, hogy
folytatni.
32Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak

Tt ®nel
Fi zi ka,

em

(k°zl eked®st°rt®net,
k ®mi a, bi

gazdasS8gt?©or
ol - gi a



33.T®mak®°r®°k
331. Kzl eked®st°rt®net
Kozl eked®st°rt®net

k°zl| ek @2dr@%2i- ral apf o

A k°z¥ti k°z|l eked®s kial akul 8sa ®s fejlFk
A v?2ziedk®szlkeakal akul 8sa ®s fejl Rd®se
A vas¥ti k°zl eked®s kialakul 8sa ®s fejlFk
A | ®gi k°zl eked®s t°rt®nete
A k°zl eked®s fogal ma, feloszt8sa. K°%zl eked
A k°zl eked®s fogal ma, feladata, ®rtel mez
A k°zleked®s feloszt8sa
Kozl eked®si al apfogal mak
A k°zleked®si al 8gazatok 8tfog- jellemzge
A Kk°zYti k°zl eked®s
A vas¥ti k°zI|l eked®s
A vz2zi k°ozl eked®s
A | ®gi k°zl|l eked®s
Kezl eked®sbi ztons§g
A k°zleked®sbiztons8got befol y8sol t ®ny
Az akt2v biztons§8g
A passz2v biztons§g
3.3.2. wOg aKUDOwWE wVYERLOGU BpQudRyua Y0y a0FR4iaEm W iaET OD O
A k°z¥%ti k°zIleked®s techni k§g8j a
A k°ozwwti p8lya
A k°zutak oszt8lyoz§8sa
A k°z¥%ti p8ly8val kapcsolatos al apfogal m:
A kozwuti j8&8rmTvek
A kozwuti j8&8rmTvek csoportos2t8§sa
A k°zWti j8rmivek szerkezete ®s fel ®p2t ®:
Otto®s d2zel motorok mTk°d®se
A k°zwwti k°z|leked®s kiszol gsgl | ®t es 2t m®|
Teher g®pj §r mTvek
A k°zWti j8&8rmTvek fontosabb param®terei
A Kk©° z Yt i k°z|l eked®s kiszol gsgl | ®t es?2t m®\
A vas¥Wti k°zIleked®s techni k§g8j a
A vasYiti k°zl eked®s feloszt 8sa
A vas¥Wti p8lya
Aza®p 2t m®ny
A fel ®p2t m®ny r ®szei
A fel ®p2t m®ny al apfogal mai
V8g8nykapcsol 8§sok
K¢l °nl eges fel ®p2t m®nyek
A vasWwti j8&rmTvek
Vas¥%ti vontat-j8&rmTvek
A vasWwti vontatott j8&8rmTvek szerkezete
A vas¥ti vontatott j8&rmTvek t2pusali
A vas¥ti k°©°zlle@&teeds®tst @ rsyzeoil g 8 |
A VvZ2zi k°zl eked®s techni k8j a
A v2zi k°zleked®s csoportos?t8sa



A v2zi k°zleked®s ps8lysg§gja, v2zi wutak
Bel vz zi haj -ut ak
Tengeri haj ut ak
A v2zi k°zleked®s j&rmTvei
A haj- -k fel ®p2t ®se
A haj -k fR m®retei
A haj -k halad8sa, er®sgft8§sa ®s egy®b bel
A mai haj -k csoportos?2t8sa
A v2zi k°zleked®s kiszolgsg8l: - | ® es?2tm®ny ¢
Ki k°t R, dokkok
Haj - gy8r ak

A | ®gi k°zleked®s techni k§gj a
A | ®gi k°zl eked®s feloszt 8sa
A | ®gi k°zIleked®s ps8lys§gja
A | ®gi k°zleked®s j&§rmTvei
A | ®gi j8rmivek csoportos2t§sa
A repekRg®pt 8l yoz8sa
A rep¢l Rg®pek szerkezete
A | ®gi k°z|l eked®s Kkiszol g8§l | ®t es2t m®ONYy ¢
A repé¢l Rg®pek oszt8lyoz8sa
A rep¢l Rg®pek szerkezete

3.3.3. wNaUuldL YIERUWIHOH OA NE 36-ra/36- r a

A g°rd¢l ®si el l en8l 1 8s ®s | egyRz®s®hez szg
A | ®gel®lsen 8lglyRg ®s ®hez sz ks®ges teljes?2tm®
Az emel ked®si ellen8l1l &8s ®s | egyRz®s®hez s
A hajt-mT ellen8l |l §s

A j8rmTvek menetdinami k§j a

A g®pj 8rmT hallkidgss 2&ane n@g bkeinbor ul §si hat !

34A k®pz®s javmasolaj el §ys)
Tanterem

3.5.A tant 8rgy el saj 8t2t8sa sor 8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

351.A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz

A tanhaelvV®kenys®g

SorszAIkaImazottkerete Al kal mazand -
m-dszer nev felszerel ®s ¢
egy®| csoport | os zt
1. magyar §zat X
2. el besz®l| ®s X
3. ki sel Rad§gs X
4, megbesz®l ®s X
5. szeml ®l t et ® X
6. hg§zi felada X




352 Atant 8rgy

(aj &8nl §8s)

el saj 8t2t8sa

sor 8n al

Tanul i tev®ke
SorszifTanul - tev®kkerete (dlffereggk?lelmzigrg
csoport|o s z ¢
egy®nbontkeret
1 I nf or m§ci - fe
) tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
" feldolgozgsa
Ol vasott sz°v
1.3. . X
jegyzetel ®ss e
14, Hallott sz%ve X
jegyzetel ®ss e
I nform8ci -k °
L.6. rendszerez®se X
5 | smeretal kal m
) tev®kenys®gek
V8l aszol 8s 2r
23 ImondatszintfT X
2.4, Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
2.5. fel k®sz ¢l ®s s e X
Tapasztalatokt - | ago
2.6. . X
i smertet ®se s
3. K®p i infor m§c
3.1. rajz ®rtel mez X
3.5. rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
) k°r ®ben
Jegyzet k®sz2t
43. k®r d®ssor al a X
5 Csoportosnunk af or r
) k°r ®ben
I nform8ci -k r
52. mozaikfeladattal X
6 Gyakorl atii mu
) k°r ®ben
Munkamegfigye
6.3. szempontok al X
7 lzemel t et ®si
) k°r ®ben
G®pr emekegddrgy (
7.1. X
adott szempon
8 Vizsgs8lati te
’ k°r ®ben
8.6. T8&8rgymint 8k a ‘ X ‘

k al

ma z



36A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el

4. MTszakiantwg§rzgy 72ral72-r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

41.A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja

MTszaki raj zok seg?ts®g®vel k°zl i a terve
kial ak2t§8si, megmunk38l 8si el R2r 8sait a
fel Y 2t8skor az eredet. 8l | apot Vi ssza$8gl
szakember az weredeti vagy a fel %j 2t 8si d
olvasni, hasz 8| n i tudj a. Szint ®n font os, hogy (
szabv8nyosan bem®retezett, a szakrajzi el |
raj zot tudjon k®sz2teni a tanul -, amely a
tant 8rsgyt efnej ligyekszi k a tanul - t®rszeml ®I e
A tant8rgy c¢c®l ja, hogy a g®p®szeti raj zok
rajzok saj8toss8gait is megismertesse a |
rajzolvas8si k@mR®a®gsf ali b@tf ell ¢ 8aB8ser ¢ ol yam
Az al apismeretek elsaj8t2t8sa wuts8n mutass
rajk®sz2t®si elj8r8sokat.

42Kapcsol -d- k©°zismereti, szakmai tartal mak

Mat emati ka tant 8rgyb-1:

Geometriai m®rt®kegys®gek

El e mi gedametomiok, ®s2 szerkeszt ®s¢k: nevezet
sz%gfel ezRk, h8§romsz®°g, n®gysz°gek, soks
g°rbefel ¢letT testek.

43.T®mak©°ro°k

4.3.1. S2km®rtani szerkeszt ®s ek ®Bra/lletr gl et i
A mTszaki eShk8&zei§s rajzI|l apm®retek i smert
kial ak?2t 8suk, dar abjegyz®k, rajzeszk®z°k (
bet Tsablonok, k°rzR stb.)

A mTszaki 8br 8zol 8s al apel emei : vonal f a
m®t ar §ny. Szabvs8§ny?2r 8s al kal maz &8s a a g®p
m®r et ar 8§ny.

MTszaki v8zI|latk®sz2t®s, szabadk®zi v§zlat.

S2km®Frtani szerkeszt ®sek: sz°gek, szakaszo
®s szerkeszt ®s ¢ k.

T®r bel i al akglant ®&kql §Ra:el @2melkap¥% ®s a for gs§g:
k¢l °nb°zR al akzatok 8br 8§zol 8si m-djai. Vet

K®t ®s h8romk®ps2?kos 8br8zol §s

S22kl ap% testek (kocka, has8b, g% a) vetg¢loe
For g8sf el8;izlodt8eska §bhenger, k¥p, g°mb).
Axonometri kus 8br8zol 8s: az axonometri kus
S22kl ap¥% testek (kocka, hasg8b, g vl a) 8br §
kivitel n®I

G°rbe fel¢letT testek (HBdm@Eearo,l Slsép, g° mb)



S22kl ap¥% testek (hass8b, g¥%l a) d°f ®se egyene
Forg8stestek d°f®se egyenessel, s2kmetsz®s
4.3.2. Met szeti 8br8zol §s 13ra/1l3- r a

A metszet keletkez®se ®s 8br8zol 8§sa
Az egyezesrzBt fajts§i

Tel jes met szet | ®t rehoz8sa, v2zszintes, f
jel°l ®si m- dok

R®szmetszet, kit°r®s 8br 8§zol 8§8sa

F®l metszet, f® me@rstetf &@bn&®zet §si m- do k

¥sszetett met szet ektotltBpmastRsz ente,t slzeft g r do2etfc
kiter2tett metszet

Szel v®nyek rajzol 8s8nak m-dozatai: A n®zet
vet ¢l eten k2zvgl rajzolt szelv®nyek: a met s
a p8rhmaetasnoRs2 k% szel v®nyek.

A metszeti 8br8zol 8s saj8tos szab8lyai: az
met szendR al katr ®s zek, r szl et ek (kel I Rk,

fogant y %k, g°r gRk, goly:-k, shikzalrakd,akk arsake,
szegek, tengelyek)

¥ssze8ll12t8si rajz k®sz2t®se az el Rzetesen
T8rgyr ®szl etek rajzol 8sa: Kiemelt r®szlet,
al katr ®szek sz®| sR shekl yzete, csatlakoz- - al

4.3.3. M®r et megadg§s, fel¢letmi nREIB®GWI3-trfar ®s e k

A m®r et megad§8s 8l tal 8nos szab8glyai: me®r
el hel yez®se, megad8sa

K¢l °nl eges m®r et megad§8sok, egyszerTs2t®sel
mag t - | ®rtet RAR ®s t 8 ®koztat - m®r et ek r

m®r et megad8sa, f ®I m®r et vonal ak al kal maz§8s
Ct me,nRe,s8k¢l | yesztett furatok m®ret megads§8sa
Lejt®s ®s kYposs8g jel?°l ®se

Rec®z®s, felhRkeea zkea k&ss zrAe gResd §Rssa
Kezpontfurat, | ekerek?2t®s, besz¥ 8s m®retm
M®r et h81 - zat fel ®p2t ®s®nek 8ltalg8nos ®s s
bgzist | I ndul - m®r et megads8s, t8bl §8zatos @
a rajzon.

Feleb | et mi nRs ®qg i al apfogal mak. Egyenetl ens ®ge
®r dess®g megad8sa g®p®szeti rajzokon, jelo?©

A m®rettTr ®s ®rtel mez®se, al apfogal mak ( meg
®s als- hat n®me@tet t Th®sepdel sR hat8relt®ra®
A tTr®smezR el helyezked®se az al apvonal hoz

Hosszm®retek ®s sz°gm®retek t.Tr®se, | ejt®s
TTr®s al apsorozatok t 8bl §zanttooss.snBeggaad § s a, t
Az il 1l eszt ®s al apfogal ®&@ai ,i | lags zd gRyss ®g e s n dt:
(al apelt®r ®sek, illeszt ®si rendszerek, az

Al ak ®s helyzettTr®sek .®@rtel mez®se, jel°l®

4.3.4. Jel k®pre$Szol §sok 36ral36- r a



Csavarmenet ek 8br 8§zol §sa: csavarvonal CsSa

anyamenet 8br 8zol §sok Menet es furatok

szersz8mkifut$8s jel°] ®se. Menet ek me®r et

ill eszt ®s®nek megad8sa.

Bal menetT g®pelemek jel°l ®se

Hatl apfej T csavar ®s anya rajzainak szer |

8br 8zol 8§sa.

Menetes furatok ®s k°tRelemek egyszer Ts2te

Fogazat ok ®s fogazott malRk am®rRestzeekk ngebgrh8azto8

k¢l onb°zR fogazatok 8br8zol §sa, mThel yr aj

csavarker ®kpsr, k ¥Yap k-feao &k s 2 vc)s.i gladhag 2 @tst, dlok

kinemati kai 8br 8kon.

Bord8s tengelyk°t®8skegdhel8SgoREsa: bAr 88s f

m®r et ei, m®r ett 8bl 8zatok haszn8l at a. Bor d:¢

§brg8zol §sa, mThelyrajz.

Csap8gyak §8br8zopesael ysi khjeraap8mPrett§hb

G°rd¢l Rcsaps8zgR ak 2 kwd &@inmek egyszerTs2tett,
dj a.

8br 8§8zol 8si m -
b

T°m2t ®s ek 8§br 8zol 8sa: z8r - fedel ek ®s a m
tengelyt°m2tR gyTrT) r®szletes ®s jel k®pes
Rug:- k 8bre8zgoelr8ssa : h ¥hz - csavarrug- k, nyom-

r®szI|l etes vagy jel k®pes 8brg8zol §sa.

Nem ol dhat - k°t ®s-ek®8bh&ggestssatt skeg@ssk.

Szakmaspecifikus rajzi §br§zo|§sok el m®I et
Sz8m2t: - g®pes rajzk®sz?2t ®s el j8r8sok bemut

44A k®pz®s javasolt helysz2zne (aj 8&8nl §8s)
Tanterem

45.A tant 8rgy el saj 8t2t 8sa sor 8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

451.A tant8rgysei 8§naj 8tkRaBmazhat - saj 8tos m
A tanul - t ev®k
Al kal maz ot t|kerete Al kal mazand -
Sor s Z
m-dszer nev fel szerel ®s e

egy®| csoport | os zt

1. OET aEUaaEU X X X
2. Ol TEIl Uas b U X
3. Ual 0066 0UI Ub X
4. ifaabwil OEEE X

452.A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
(aj 8nl 8s)



Tanul - tev®kert
SorszZTanul - i tev®kkerete (di ffer Al kal mazand
®s felszere
csoport|o s z 4
egy@nbontkeret
1 form8ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
B feldol goz§&8sa
12 Ol vasott sz°v X
- vezetett feld
Hal |l ott sz©°ve
13 vezetett feld X
I nform8ci -k ©°
1.4 rendszerez®se X
Il nfor m§ci k f
L5 vezetett rend X
> | smeretal kal nm
' tev®kenys®gek
Tapasztal at ok
2.1 i smertet ®se s X
29 Tapasztal at ok X
i smertet ®se s
3. K®p i infor m§c
3.1. rajz ®rtel mez X
3.2, rajz k®sz?2t ®s
3.3. rajz k®sz2t®s
3.4. rajz kieg®sz?
3.5. rajz el emz®s, X
3.6. raj z Kk @sezr?d skes X
3.7. rendszerrajz X
4 Csoportos mun
' k°r ®ben
a1 Kiscsoportos szakmai x
- munkav®gz®s i

46, A tant8rgy m@mrdPael ®s ®nek
A nemzet. k°®znevel ®sr RI sz | - 2011. ®v i C
®rt ®k el ®s s el

5. Mechanikat ant 8r gy 7 2ral72- r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

51, A tant8rgy tan2t8s8nak c®l ja

A mechanika tant8rgy tan2tg8s8nak c¢c®I | a, h
alapozza meg a szakmai tant8rgyak feldol go
tov8bb a fizika tant8rgyban megi smert ter
§ltal 8nos mTszaki szeml ®l etm-dot. | smertes
mTszaki fogal makkal, °sszef¢gg®sekkel, tor
fel a tanul -kat a mTszaki dokument §ci - k



®rt el®Pmez BBS haszng8l at 8r a, al ak2tson ki ol

|l egyenek k ®pesek k®pzel et ¢k, gondol at uk,
megjelen?2t ®s ®r e.

Al apoz- t 8rgyk®nt al ak2tsa ki a mTszaki

i g®nyess®get, l el ki i smeretes ®s fel el Rss®
feladat ok, szerkeszt ®s ek, m®r et ez®sek al go
gyakor |l at i feladatok k©°z°s megol d8sa mut as
|l ehet Rs®ge 81t al felk2n8lt °nell enRr z®s 1
k®szs®g®t, biztons8§g8§t ®s a nagyss8grendi ®
Ki kel l fejleszteni a mTszaki ®l et ben al
k ®szs®g®t , ai t@anop®Pk®t eazs®Perkaszt ®s i ®s sz

sz®p kivitelT megol d§saira.

Az al ap®sszef ¢¢gg®sek gyakorl ati as al kal ma
amel yek seg2ts®g®vel k®pesek | esznek a t a
meg 81 |l ap2t 8§s8r a.

52Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak
A tant8rgy alapoz- jelleg®n®l fogva a k°zi
a matemati k8ra ®s a zi k8ra ®pg¢l

fi i
A Matemati ka tant8rgyb-I:
az algebrai mTveletek

a geometriai alapfogalmaks al apszer keszt ®s ek

az el sRfok¥ egyenl etek

®s a vektorok t®mak°reire ®p2t a Mechanik
A Fizika tant8rgyb- |

a mozg8sok

®s a dinamika alapjai t®mak°r°k ®p2t a Me

53.T®mak°r °Kk
5.3.1. Merev testek 8ltal8nos stairdsjra
Bevezet ®s

a mechanika t8rgya

a mechani ka feloszt8sa, el emei

a tant8rgy tanul 8s8nak c®lja, jelentRs®ge
m®rt ®kegys®gek a mechani k8ban

a sz8s2tsczerkesztR el j8r8sok parallel alkeé

Statikai alapfogalmak,

Er R
fogalma
fajtsgi
jel %l ®s ek
m®rt ®kegys®gek
tul agakons §
Forgat:- nyomat ®Kk
fogalma
meghat 8roz§8sa
®rt el me
Er Rp§r

fogalma
hat 8s a



forgat - nyomat ®k a
Er Rrendszer ek

fogalma

°sszet evRi

fajt§gi

az erRrendszer eredRje
A statika al apt ®tel ei

er Rh8romsz°g t®tele

k®t er R egyens¥W y8nak felt®tele
egyens ¥l yih oezrzRéraedn8dssaz,erel t 8vol 2t 8§s a
hate§d enhat8s t°%°rv®nye

Az erR °sszetevRkre bont 8sa

szerkeszt ®ss el (vektorh8romsz®g m-dszer)
szerkeszt ®ss el (paral el ogramma m-dszer)
sz8m2t 8§ssal
S2kbeli erRrendszerek
Az erR 8thelyez®se
Az er Rk °sszegz®se
Kez©°%s hat SesvedRj && er Rk
Kez°%s metsz®spont ¥ er Rk eredRj e
meghat 8roz8s vektorsoksz®°g m-dszerrel
meghat 8roz8s sz8m2t8ssal
K0 z°%s metsz®spont ¥ er Rrendszer egyens¥wl ya
h8rom erR egyens¥l ya
a testek egyens¥%l y8nak eghat 8roz8sa s
a testek egyens¥vkgmhaBBsmaghat 8roz8sa s
P8rhuzamos er Rk eredRje
meghat 8roz8s sz8m2t8ssal a nyomat ®ki t
meghat 8ro®8skve®tooksz?®°g seg??t s®g®Vvel
a nyomat ®k szerkeszt®se k°t® soksz®°gge
A s¥%%l ypont ®s a s%% yvonal fogal ma
TetszRIl eges s2 ki dioyro meatt a®tkiSknaaik (ke IsszFrme? t dg1s)i
EgyszerT s2kidomok statikai nyomat ®k a

A s2kidomok s¥%W ypont meghat 8roz8s8nak el v
EgyszerT s2kidomok s¥% ypontj &8§nak meghat 8ro
¥sszetett s2kidomok t°megk®z®ppontj 8nak me:q
¥sszetettt sre&kg kdozmdkpont j 8nak meghat 8roz8sa

A stabilitg8s (8l ®konys8g) fogal ma ®s gyak
5.3.2. S2kbeli egyens¥w yi szerkeAd&8tad& r a

A k®nyszerek fajts8i ®s jell emzRi

A reakci-erR t8mad8spontj8nak nagys8ga ®s
t 8masz,

kot ®I,

stati kai r Yad

csukl - ®s

befog8s eset ®n

H8r om, k°z°%s s2kban fekvR erR egyens¥ y8na
Az egyens¥ly felt®tel ®nek meghat 8roz8sa sz
H8rom erR egyens¥% y8nak meghat88roz8si m-ds



K®tt 8masz¥ tart -k

Alapfogalmak

fogalma,

szalywsnjel °| ®sek,

t8maszk®°z (fesztsgv),

konzol,

terhel ®si m- dok.

P8r huzamos, koncentr8lt erRkkel terhelt k®

a reakci-erRk meghat8roz8sa szerkeszt ®sse
a vesz®lyes keresztmetszet hely®nek megha
a maxi m8I1 i s hajl 2t - nyomat ®Kk meghat 8r o
m- dszerrel,
a ket ®l 8§8br a, a vektor 8br a, a ny2r-erR
megszerkeszt ®se.

Egyenl etesen megoszI|l - erRrendszerrel terhe
a reakceigheartRBkr oo §8sa szerkeszt®ssel ®s sz§8r
a vesz®lyes keresztmetszet hel y®nek megha
a maxi m8I i s hajl 2t - nyomat ®k meghat 8r o
m-dszerrel,
a k°t®l 8br a, a vektom8biryaomaa®kniy2 8benR |
megszerkeszt ®se.

Vegyes terhel ®s T k®tt8&masz¥% tart -
a reakci-erRk meghat8roz8sa szerkeszt ®sse
a vesz®lyes keresztmetszet hely®nek megha
a maxi m8I1 i s hajl & 8r ozn8ysoama 5 ® 8 m2nme8gshsaa | ®
m-dszerrel,
a kot ® 8br a, a vektor 8br a, a ny2r-erR

megszerkeszt ®s e.
Egyi k v®g®n befogott tart- Kk
Alapfogalmak

a befogott tart-.- fogal ma,
szabvs8§nyos jel®°l ®s ek,
ter hel ®si m- dok,
abebg8s reakci -i.

P8rhuzamos, koncentr8lt erRkkel terhelt be
a reakci-erR meghat8roz8sa szerkeszt ®ssel
a vesz®lyes keresztmetszet hel y®nek megha
a maxi m8I i s hajl 2t - nyomat ®k meghat 8r o
m - skerrel,
a kot ®l 8§8br a, a vektor 8br a, a ny2r -erR
megszerkeszt ®se.

Egyenl etesen megoszl|l - terhel ®sT befogott t
a reakci-erR meghat8roz8sa szerkeszt ®ssel
a vesz®lyes kermsghatd§saz§sdael y®nek
a maxi m8I1 i s hajl 2t - nyomat ®Kk meghat 8r o
m-dszerrel,
a k°t®l 8br a, a vektor 8br a, a ny2r-erR

megszerkeszt ®se.
Vegyes terhel ®s T befogott tart -
a reakci - er R rmkegshzatt s vezl§ s@s szxz2z8 m2t §ssal ,



a vesz®l yes keresztmetszet hel y®nek megha

a maxi m8I i s hajl 2t - nyomat ®k meghat 8r o
m-dszerrel,

a k°t®l 8§8br a, a vektor8br a, a nyz2r-.-erR
megszer.keszt ®se

5.3.3. Szil 8rds8gtan 2 7ral27- r a

A szil 8rds8gtan t§8rgya

| g®nybev®tel ek

egyszerT ig®nybev®tel ek,

°sszetett 1 g®Nnybev®telek.

Fesz¢glt s®gek

nor ms§ | fesz¢lt s®g,

csWsztat: fesz¢glts®g

Hooket ° r v ®ny
A megengedett fesz¢ gl ts®g
fogalma,
jel°] ®s e,
meghat $z&m8¢ &s s
meghat 8roz8sa t
terhel ®s i -razemhd k
M®r et ez®si el j 8r 8so
az al katr®sz terhe
a sz¢ks®ges keresz
g
Vv

al ,
8bl 8zat seg?2ts®g®vel,
We hl er

8§ k
| het Rs®g®nek meghat 8r oz
t metszet m®reteinek meg
az al katr®sz anyagmi

adotti®ny bev ®t el nek al

A m®retez®s al apvetR

H%z - 1 g®nybev®t el

a h¥z- 1 g®nybev®tel alap®sszef¢ gg®se,
m®r et ez®si el j &8r 8sok,

a megny%¥%l 8s meghat8roz§8sa,

egyenszil 8rds8g% h%¥%zott r %d,

kaz8nformula ®s al kal maz§8sa.

NRs®g®nek megvsgl aszt §
megfelel ®s el |l enRr z
Sszempontj ai

Nyom- i g®nybev®te
a nyom- i g®nybev®tel alap®sszef¢ gg®se,
m®r et ez®si el j &8r 8sok,
a r°vid¢gl ®s meghat 8roz§8sa,
a felg¢gleti nyom8s,
a pal 8stnyom§s,
hRm®r s®kl et v8l toz8s okozta fesz¢i il ts®gek.
Hajl 2t- 1 g®nybev®t el
Alapfogalmak
a hajl 2t i g®nybev®tel vizsgs§gl at a,
jell emzR dlogmavenaRs ®k (rugal mas vonal,
nyomott sz8Il, alakvs§8§ltoz8sok).
A hajl 2t . i g®nybev®t el fesz¢gl t s®ge
A hajl 2ts§ al apegyenl ete
aNavierf ®l e ©°sszef ¢(gg®s,
a sz®l sR sz8l t8volsg§8ga,
ekvatori §8lis m8sodrendT nyomat ®k,



Ekvatori 8l i s m8sodre

kereszt meztRs.zeti t ®nye

ndT nyomat ®kok ®s ker
tetszRIl eges kereszt met szet X ®s y t
nyomat ®k a,
t ®glalm®gy k€twk°rgyTrT keresztmetszetek

nyomat ®kai nak ®®nwekRiresktmeglsatdniozs§s

k¢l ©°nb°zR ter¢l etel emekbRI gl I - ker e:
nyomat ®kai nak ®s a keresztmetszeti t®hn
a Steinet ®t el ®s al kal maz§8sa,

hengerel't szel v®nyek ekvatori 8lis I
keeszt metszet.i t ®nyezRinek meghat 8r oz

seg?ts®g®vel

Hajl 2t8sn8l fell ®pR al akv8ltoz8sok
egyi k v®g®n befogott tart.- v®g®nek | eh
k¢lonb°zR terhel ®s T k®tt8&masz¥% tart .-
sz°gell §va.du
Tart -k m®retez®se hajl2t8sra
a ny2r-.- i g®nybev®tel el hanyagol 8§sa,
a tart anyag8nak meghat 8§roz8sa t§&8bl 8z
a tart- keresztmetszet.i m®r et ei nek meg
a maxi m8lis terhel hetRs®g meg8l |l ap2t§s
a tart:- 1 g@Cmegbhpree®Rele®Rs@®nelal el |l enRr z®se,
Egyenszil §rds8g% tart -
egyenszil Sredyo§ g8 stokr, t -
Ny2r:- i g®nybev®tel
Tiszta ny2r- i g®nybev®tel
a tiszta ny?2r8s jellemzRi,
az i g®nybev®tel alap®sszef¢gg®se,
a fesz¢glts®g el oszl §sa.
Hajl 2t 8ssal p8rosult ny?2r i g®nybev®t el
az i g®nybev®tel jellemzRi,
az i g®nybev®tel alap®sszef¢gg®se,
az al akt®nyezR ®rt ®kei
M®r et ez®s ny2r 8sr a
hajl 2t8ssal p8rosult nyz2r - i g®nybev®
keresztmetszet m®r et ei nek meghat 8r oz
i g®nybdewa®kalr ®sz anyagmi nRs®g®nek megy
ell enRrz®s pal 8stnyom8sr a.
Csavar:- i1 g®nybev®tel
Alapfogalmak
a csavar:- i g®nybev®tel jellemzRi, vizs
jell emzR el nevez®sek, alakv8ltozg8s a c
A csavar:- ig®nybev®tel fesz¢iglts®ge
fesz¢glt s®gel oszI|l 8s az 1 g®nybev®tel n®Il ,
adott keresztmetszetben ®bredR feszg¢lt
A csavar8s al apegyenl ete
Pol 8§ris m8&§sodrendT nyomat ®kok ®s pol §r
tetszRleges keresztmetszet pol 8ri s m8s
°sszeb¢ipo®8ri s ®s ekvatori 8lis m8sodre



ko-r k°orgyTrT ®s n®gyzet alak¥% szelv®ny
®s pol 8ris keresztmetszeti t®nyezRj ®ne

A csavar - ig®nybev®tel alakvg8ltoz8sa
a kereszt met szaek medheetl §roazdsus a8,s §n
M®r

f
ez®s csavar 8sr a
r

I

z
g - tengel yeket terhel R csavar -

ol y- m®terenk®nti maxi m8lis elcsavar

nyc

jes2t m®ny ®s a fordulatsz8&8m i smeret

csavar8sr a i g®nybe vett tesgel y

csavar - nyomat ®k k al terhel't tengely

l l enRr z®s e,

a

e

f

t

a

keresztmetszet m®reteinek meghat 8roz8s
a

e

a

a

csavar8sra I g®nybevett tengely megfe
ford

tengely sz°gel
Ki hajl §s

| r8zs®&snea.k meghat 8§r o

T

Mo

a nyom- ig®nybev®tel T karcs¥% r¥%d vizsgsgl a
a karcs¥ws8gi t®nyezR,
a kihajl8si hossz a r%d megfog8s8t- -I| f¢gg
az inerciasugs8r,
rugal mas ®s rugal matl an kihajl 8s,
a t°rRfesz¢lts®g meghat 8roz8sa Euler ®s
el | erkRrha®d 8sr a,
a k2vs8§natos kihajl 8si biztons8gi t®nyezRKk
¥sszetett i g®nybev®tel ek
Egyir8ny¥% °sszetett i g®nybev®tel
fogal ma, ®rtel mez®se ®s fajtsgi,
h¥%z8s+hajl2?t8s eredR fesz¢lts®ge,
nyom8s+hajl2t8s eredR fesz¢glts®ge,
fesz¢l t s®g8br 8k,
m®r et ez ®s i m- dok.
T°bmmiydas8§ °sszetett i g®nybev®t el
fogal ma, ®rtel mez®se ®s fajtsgi,
a reduk8lt fesz¢l sy meghat 8roz8sa
a reduks8lt nyomat ®k,
m®r et ez®si m-dok.
5.3.4. Kinematikakinetika 18ra/18- r a

Kinematika alapfogalmak
a kinemati ka t8rgya,
a mozg8sok csoportos?t8sa,
amozg8sok jell emzRi
A pont kinemati k§8j a
Egyenes vonal %% mozg8sok
egyenes vonal %, egyenl etes 0zg
egyenes vonal Y%, egyenletesen vV 8
kinematikai diagramok.
G°rbevonal ¥ mozg8sok
egyenl etes k°rmozgs8s,
egyenl etes k°rmozg8§st v®gzR pont
egyenl etesen v8ltoz- k°rmozg$8s.

8§ s
| t

0z

gy



Merev test kinemati k§&j a
A merev test mozg8s8nak jell emz®se
A merev test elemi mozg8sai
¥sszetett mozg8sok
a test egyidejTleg tobbf®l e hal ad-
a test egyidej Tleg halad- ®s forg-m
haj?Pt@gRIl egesen, v2zszintesen ®s fe
Kinetika alapfogalmak

a kinetika tS8rgya,
a kinetika alapt®rv®nyei
Az inercia®s gyor sul rendszerek
az inerciaerR ®s gravit8ci-s erR ekviyv
a s¥%Wl yos ®s tehetetlen t°megek azonoss

A D'Alembertelv

Acenti pet®d icsentri fugs8lis erR

Merev test forg8sa r°gz2tett tengely k°r ¢l
+mozg8s al apt®°rv®nye

hetetl ens®qgi nyomat ®k

ma, m®rt®kegys®ge,

t meghat8roz- t®nyezRk,

rT, homoge@nen®@®dieknydmetg®led et
az8sa,

[0}

t

ens®gi sugsr.

54.A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8§8s)
Tanterem

5.5.A tant 8rgy el saj 8t2t 8sa sor 8n al kal maz

tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8s)

551.A tant8rgy elsaj8t2ts8gsm- dg9z8&melkl kajl §nmalz

A tanul - i t ev®k
Al kal maz ot t]|kerete Al kal mazand -
Sor s Z
m-dszer nev felszerel ®s e
egy®| csoport | oszt
1. OET aEUaAaa4aEUC X
2. I OEIl Uasos U X
3. ObUI ORAEEAU X
4, Ol TEI UasObU X
5. Uail 666001 Us X
6. il aabwil OEEE X




552.A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8n
(aj &8nl 8§8s)
Tanul i tev®ke
SorszifTanul - tev®kkerete (dlffereggk?lelmzigrg
csoport|o s z ¢
egy®nbontkeret
1 Il nf or m§ci f e
) tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
" feldolgozgsa
Ol vasott sz°v
1.2 . X
jegyzetel ®ss e
13 Hallottsz°veg f el X
jegyzetel ®ss e
I nform8ci -k ©°
L4 rendszerez®se X
5 | smeretal kal m
) tev®kenys®gek
V8l aszol 8s 27
2.1 mondatszintT X
2.2 Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
2.3 fel k®sz¢l ®sse X
Tapasztal at ok
2.4 i smertet ®se s X
3. K®p i infor m§c
3.1. rajz ®rtel mez X
3.2 rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
) k°r ®ben
Jegyzet k®sz2t
4.1 k®r d®ssor al a X
5 Csoportos mun
) k°r ®ben
I nform8ci -k r
51 mozaikfeladattal X
6 Gyakorl atii mu
) k°r ®ben
6.1 Munkamegfigye x
szempontok al
7 Vizsgs8l ati te
) k°r ®ben
7.1. T8rgymint 8k a‘ ‘ ‘ X ‘
56A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet.i k°znevel ®sr RI sz | 2011.

®rt ®kel ®s s el

al

k al

®V i

ma



6. GRpel g@plk amt 8r gy 72-ral72- r a*

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

6.1.A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja

A g®ped ®mtekn tant8rgy tan2t8s8nak c®Ilj a,
sz¢ks®ges k®szs®gek megszer z®ve vasd&s Sn@Ik«
®rtel mez®s®nek el Rseg?2t ®se.

Az al ap®sszef ¢¢gg®sek gyakorl ati as al kal ma

amel yek segzts®g®vel k®pesek | esznek a tan
felhaszn8l hat - s8gi tar ¢l &2 eiinge&ny lheva®@toeloes R
karbantart8si, czemel t etMsdpotzzmasmarn,l as e §?
k ®s Rbbi tanul m8nyok speci 8li s i smereteinel
kot ®si ®s biztos2t8si m-dokat.
A tant 8§r gymTfsezlaskdat @l eat ben el Rf ordul - al ka
fel ®p2t ®s®nek ismertet ®se. J8ruljon hozz$§
fogal mak helyes ®s szakszerT ®rtel mez®s®he
gyakorl at jl8omke ntarn§ c8ir-gyi megter emt ®s ®v el <
azt a k®szs®get, hogy az i smereteket a gy
tudja
6.2Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak
A tant8rgy alapoz- ] elalne g®@m®lakragvaza kk kK2iz:
mat emati k§r ®s a fizik8ra ®pg¢l, val amin
tant8rgyaiyv aI al kot szerves egys®get.
Matematika
Fizika
MTszaki rajz

Metszeti 8br8zol §s

M®r et megad§8s

Jel k®pes 8br8zol 8s
Mechanika

Statika

Szil 8rdsg8gtan

Kinematika
Technol - giai al api smeretek

Szerel ®stechni ka
Kozl eked®stechni kai gyakorl at ok
Kot ®s ek
Megmunk&8Il 8§8s
Szerel ®s

6.3.T®mak®°r°Kk

6.3.1. Bevezet ®s, k°t Rg®pel emek, 2Kk fa20® 5 eak , bi

Bevezet ®s, a tant 8r gym®ratn@K eSgsy8sn®@dke kc,®1 § zag b

Kot ®sek feladata, oszt&8lyoz8suk.
Szegecsk°t ®sek, szegecsfajtsgk.
Szegecsek anyaga, o0szt8lyoz8suk.
Szegecsek i g®nybev®telei
Szegecsk?°t ®sek m®retez®se, ki al ak?2t8sa
Szegecsk°t®sek fajt8i, szegecsek t2pus



Szegecsk®°t ®sekkel kapcsol atos szabv8nyc

Csavarok, csavarfajtgk.
Csavarmenettel ell 8tott g®pel emek.
Csavarok feladata, fajt§gi
Csavar menet model | ek, menetprofil ok ¢
jell emzRi k al apj &8n.
Er Rhat 8sok csavark°t ®sekben.
Csavarok g®nybev®tel ei, anyagok megvs8l aszt

Csavark°t®sek m®retez®se.
Megh%z8si nyomat ®k ok .
Csavar ®s csavaranya biztos2t8sok.

Csavarokkal, csavark®°t ®sekkel kapcsol a
Mozgat- ors-k alkal maz8sa, szerkezet.i ki al
Csapszegek,szdge ®s r°gz2t R el emek.

Hel yzetbi ztos?t8si elemek feladata, ®s

Csapszegek, szegek feloszt8sa, i1ig®nybe

Csapszegek m®retez®se.
£k ®s reteszk®°t ®sek.

Forg:- alkatr®szek ol dhat k°t Rel emei ne

£Ekk°t®s jell emgRi,fal k&t mhehat -

Fel ¢l eti minRs®g, tTr®s, illeszt®s, |e

£Ekk°t ®s m®retez®se.

Reteszk°t ®sek gyakorl ati megol d8sai, m
Sajtolt ®s zsugork®°t ®sek.

Kt ®sek al kal maz§8si ter¢l et e.

Il | | etseza ®si k ai sz8m2t 8§8sok.

6.3.2. Rug-k ®s | eng®scsillap2t- - KO-ra/10- r a
Rug-k feladat a, al kal maz 8si ter ¢l et ¢ k.
Rug-k anyaga ®s jell emzRi k.

Hajl 2t8sra terhelt rug- k.

Csavar8sra terhelt rug- k.

H%z - ®s nyom-rug:- k.

Rug-karakterisztik8Kk

EgyszerT lengRrendszer, |l eng®sek, rezg®sek
Leng®s ckdelatlataa p 2 t -

Leng®scsillap2t-k csoportos?t8sa, kialak?2t

6.3.3. Cs°vek ®s csRszerelv®nyek 8:-ra/l8-r1 a
Cs°vek anyaga, ®s gys8rtég8gsa.

CsRvezet ®kek felhaszns8l 8si terg¢gletei, ®s k
CsRvezet ®kek m®retez®se.

K¢l °nb°zR anyag“uatsBVeaeo®keks®kOot ®si el j ¢
CsRvezet ®kek idomai, felf¢ggeszt ®sei
CsRkiegyenl 2tRk, zajcs°kkent Rk kial ak?2?t 8se
Craml §st szab8lyoz- szerelv®nyek feladat a,
Csapok, szelepek szerkezeti kial ak?2t8sa, T
Nagynyom8s¥% tarkebkegok kehdaada&kta8sazer

Ki snyom8s%¥ tart8lyok feladata, szerkezetd.i



6.3.4. Tengelyek 7-ral7- r a

Tengel yek feladata, feloszt8sa, szerkezeti
Tengel yek i g®nybev®teleinek meghat8roz§8sa.
Tengel yek m®retez®se.

Hajl 2t 8sra ig®rgmét g&tsta 1t emh@g¢ll Bsk a.
Csavar8sra ig®nybevett tengelyek sz8m2t §8se
Csavar:- nyomat ®kra i g®nybevett tengelyek s
Egyenszil 8rds8g fogal ma ®s krit®riumali
Kritikus fordulatsz8m fogal ma

Kif8§rad8s fogal ma, ®l ettartam n°vel ®s | ehe
6.3.5. Csap8gyaz8sok 3:ra/l3-r a
Csap8gyaz8sok feladata, kiv8laszt8s8nak | e
Si kl -csap8gyak fel ®p2t ®se, szerkezeti el er
Si kl -csap8gyak anyagai .

Si kl -csap8gyak s¥%rl  -d8si vVviszonyai.

Si kl -csap8gyak ken®se, a csap8gyken®s hidr
Siksap8§gyak m®retez®se.

G°rd¢l Rcsap8gyak fel ®p2t ®se, szerkezeti el
Csap8gyak csoportos?t8sa a terhel ®s ir8nye
Csap8gyak csoportos?t8sa a g°rd¢l Rel emek k
El asztomer csap8gyak.

Csap8gyak m®retez®se.

CsapS8iglylakks zt ®s e be®p2t®si megol d8sai
Csap8gyak t°m2t®si ®s porv®del mi megol d§se¢
Csap8gyakkal kapcsolatos szabv8nyok.

6.3.6. Tengel ykapcsol -k 6-ral6- r a
Tengel ykapcsol -k feladata, feloszt§8sa
Tengel ykapcsol -kkal szemben t8masztott k?©°\
Merevt engel ykapcsol -k fajtg8i, mTked®s¢k, sze
Kiegyenl2tR tengelykapcsol -k fajtsgi, mTk®oc
Rugal mas tengelykapcsol k fajtg8i, mTk°od®s/
Tengel ykapcsol -k feloszt8sa kapcsol 8si m- c
¥nmTk°dR tengelykapcsol -k

Szabadonfut - k.

6.3.7. F®k ek 6-ra/l6- r a
F®kberendez®sek feladata el vi mTk° d®se.
F®kek rendeltet®se (r°gz2tR, ¢zemi, aut ome
Mechani kus elven mTk°dR s¥%rl - -d- felg¢letpsr
F®kek mTkeodt et i@sueBharekks, hideugikus, gr@smatikus, elektromos
rendszerek).

F®ker Rk, f®knyomat ®kok sz8m2t gsa.

6.3.8. Hajt8&8sok, hajt-mTvek, mecH2ami2 muwus ok
Nyomat ®k, ®s teljes2tm®ny 8tvitel megol d§s
D°rzshajt8s

D°r zshaj t#gsgongivr | - d8si
D°rzskerekek szerkezeti kial ak?2t8sa.
Ve®gtelen2tett s¥%rl - -d8sos hajtg8sok.



Ve®gt el en2tett hajt8sok el Rfesz?2t®s®nek mec
Sz2jhajt8sok.

Sz2jhajt8sok s¥%Wrl - -d8si viszonyai.
Sz2jcsWsz8s hat8sa, ®s cs%°kkent ®se

Lapos, bRr ®s gumisz2j hajt§8s.

£ k shza?jjt § s .

£fksz2jak fajtsgi, szerkezeti ki al ak2t8suk,
£ksz2jhajts8s kivg8lasztgsa, m®retez®se.
Foga$azi18s.

L8nchajts8sok.

L8ncok ®s | 8nckerekek szerkezeti kialak2t ¢
L&8nchajts8sok jellemzRi, alkal maz8si terg¢l e
Fogaskesr Gkehlagjdta8t a, csoportos?ts8sa.

Fogasker ®khajts8s al apfogal mai, al apt®°rv®eny
Evol vensprofil sz8rmaztat8sa, ®s kapcsol - c
Hengeres fogasker ®khajt8sok (el emi ®s komg
Profileltol 8sok feloszt8sa

Ferde fogazat.
Bel sR fogazat.
Csavarker ®hajtsgs.

K¥“pos hajt8sok, k¥pkerekek kapcsol -d8sa
Fogasker ®k hajt-miTvek oszt&8lyoz§sa.
Bolyg-mTfvek fel ®p2t ®se, mTk°d®se
Csigahajt8s szerkezeti kialak2t8sa, csiga
Mechani zmusok fajt8i, csoportos?2tg8suk
Kinemati kai p8r®rkt,elsmeazb@®&sdes.§gf ok ok

Karos mechanizmusok.

Betyk©®s mechani zmusok.

Fogazott mechanizmusok.

Hajt-mTvek csoportos2t§sa.

Forgattyws hajt-mTvek fel ®p2t®se, szerkeze
Dugatty¥%, hajt-r%¥%d, ®s forgatty¥%s tengely
Vez®r | R mechani zmusok.

Huzalos, bowdenes t el ef |l ex k8beles vez®r| ®sek szer
Tol -rudas vez®rl|l ®s szerkezeti el emei

6.4A k®pz®s |

avasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
Mul ti m®di 8s okt at
I e k

-terem, | ehetRs®g szerint

el emek, model | bemut at §s a.
6.5.A t ante8lrsgayj 8t 2t 8§s a sor 8n al kal mazhat - S
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)



651.A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz

A tanul - t ev®k
Al kal mazot t|kerete Al kal mazand -
Sor sz
m-dszer nev felszerel ®s e
egy®| csoport | oszt
1. magyar §zat X
2. el besz®l ®s X
3. ki sel Rad§gs X X
4, megbesz®l ®s X
5. szeml ®l t et ® X
6. hg&zi fel ada X
652 A tant8rgy el aak&@titMghat sot &mul - i t ev
(aj 8nl §8s)
Tanul - tev®ke
SorszZTanul - i teV®kkerete (di ffer Al kal mazand
®s felszere
csoport|o s z 4
egy®r]bontkeret
1 I nf orfm8lcdo | go
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
" feldol goz8sa
Ol vasott sz°v
1.3. . X
jegyzetel ®s s e
14, Hallott sz°%ve X
jegyzetel ®s s e
I nform8ci -k f
L7. vezetett rend X
> | smeretal kal n
' tev®kenys®gek
V8l aszol §8s 27
23 Imondatszintf X
2.4. Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
2.5. fel k®sz ¢l ®s s e X
Tapasztal at ok
2.6. i smergzt®Psre X
3. K®pi infor m8c
3.1. rajz ®rtel mez
3.5. rajz el emz®s,
4 Kompl ex infor
' k°r ®ben
Jegyzet k®sz2t
4.3. k®r d®ssor al a X
5 Csoportos mun
' k°r ®ben
I nform8ci -k r
52. mozaikfeladattal X




6 Gyakor |l atii mu

) k°r ®ben

6.3. Munkamegfigye X
szempontok al

7 lzemel tet ®si

’ k°r ®ben

71 G®prendszer n X

" adotts zempont ok

8 Vizsgsg8lati te

’ k°r ®ben

86. |[T§rgymint8§k 4 | I

66,A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- 1. 2011. ®V i C
®rt ®kel ®s s el

. Tec hnodlapigmeratekt ant 8r gy 108a/108- r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

71.A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja

Al apozza meg, seg?2tse el R a k®sRbbi tanul
seg2tserantdaneaet skeml ®l et ®nek mi el Rbbi ki al i
gyakorl atban haszns§8lt anyagok ®s technol - ¢

fel kel t ®s ®t .

A rendszerszeml ®l et T gondolkod§sm-d ki al ak
ki vt @8sa, megmunk8Il §sa, ig®nybev®tele, hRk
fel Y4 2t8si m-d megvs8laszt8sa k¢© i °sszef ¢¢
J8ruljon hozz8 a szakm8ban eIfogadott ®s
szakszer T ®rtel mez8ss8hhoezz., tudatos al kal maz
A hagyom8nyos ®s az aktu8lis jav2t§8gsi, kar
el saj 8t2t8s8gval k®pesek | egyenek a tanul -k
befogad8s8ra, al kal maz8s8ra.
Az el m®l et ®s a gyakdrs8iragty i k aneqgd retrrednt i®-sj®3/red
a tanul - kban azt a k®szs®get, hogy az i sm
hasznos?2tani tudj a.
Az i smeretek elsaj8t2t8s8n kereszt ¢l al ak
el engedhet®qgtelse nag | s zsazk¢nkasi l g®nyess®ghez, a |
A tanul - kK l ogi kai k®s zs®g®nek fejleszt®s
munkahel yeken konvert$8l hat - szakmai tud§8s
technikai, ted@&hrmalt: gikaih?2fvejslaR @&k \megfeleln
Al ak?2tson ki a tanul -kban kell R szakmai hi
k°zl eked®sbi ztonsg8ghoz ®s a bi zt ons8§8gos k
al apvet Ren sz ks®ges.
72Kapcsol - d- k©° zaitamtamak et i , szakm
A tant8rgy alapoz- jelleg®n®l fogva a k°°zi:
mat emati k8ra, a fizik8ra ®s a k®mi 8ra ®pg¢l
A Matemati ka tant8rgyb- |

az algebrai mTveletek

a geometriai alapfogal mak ®s al apszerk



az el gyhlaek Y2 e
A Fizika tantg8rgyb-|
a mozg8sok
®s a dinamika alapjai t®mak°r°k ®p2t.
A K®mia tant8rgyb-I:
atomok szerkezete
f ®me k ®s v
nemf ®mes e
mTanyagok

yel eteik
mek ®s vegy¢l eteik

73.T®mak°r ©°k

7.3.1. Alapfogalmak 12ra/12- r a
Alapfogalmak
g®p®szet benhagzyrm&kloattas anyagok al apve
mechani kai, technol -giai tulajdonsg8gai
nyersanyag al apanyag, el Rgy8rtm8ny, seg®dar
F®mt ani al apfogal mak

f®mek krist8lyrendszerei
sz2nf ®mek krist8lyosod8s8nak f Rbb jell
krist8lyos-dRKk&Rspie ssseRbge s s ® ¢

polikrisztallin der med®s,

r§cshib8k, diszlok§8ci

a vas allotr-p 8talakul 8sa | ehTIl ®si ®s
°tv°zet fogal ma, az °tv°z®s m-dja, az
a k®talkot-s °tv°ozett2pusok | ehTl ®si f
k®t al kotys egggnatl fogal ma, | ®nyege

a |lehTl ®si g°rbe felv®tel ®nek m-dszere
k®t al kot -s egyens¥l yi di agram szer kesz
k®t al kot - s egyensl yi di agramok ol vass§
k®t f®m egyens¥l yi diagramjai, ha a k®
szil 8rd ol dat,

eutektikum

szil 8rd ol dat ®s eutekti kum

az ac®l gyors hTt®sekporr bh@k°vetkezR v §

7.3.2. F®mes szerkezet.i anyagok 12ra/l2-r a
nyersvasak ®s jellemzR °9sszet ®t el ¢k

ac®l ok csoportos?t8§sa, jel?®°]l ®se °sszet
acl®kd szerkezeti el emek c®lj 8ra

k®pl ®keny al ak?2t8sra al kal mas ac®l ok
automata ac®l ok
bet onac®l ok
s?2nac®l| ok
rug- ac®l ok
goly-scsap8gy ac®l ok
szel epac®l ok
bevonatolt ac®l ok
ac®l ok szerkezet®p?t®s c®lj8ra
mel egen hengerelt ac®l ok



finomszemcs®s szerkezet. ac®l ok
hRkezel ®si c¢c®I| % ac®l ok

fel ¢l etedzhetR ac®l ok
nemes2thetR ac®l ok
bet ®t ben edzhetR ac®l ok
nitrid8l hat- ac®l ok

k¢l °nl eges tul ajdonsg8§g¥% ac®l ok

mel egszil 8rd ac®l ok
hi degsz2v-s ac®l ok
korr - -zi - 81l ac®l ok
hR8I Il - ac®l ok

szersz8mac®Il ok

hi degal ak2t:- szersz8mac®l| ok
mel egal ak2t.- szersz8mac®l ok
mTanyag megmunk 8§l Szersz8mac®l ok

gyors ac®l ok
ac®l °ntv®nyek
°tvezetlen ac®l °nt v®nyek
°tv°°zott ac®l °ntv®nyek
°nt°ttvasak

| emezgrafitos °nt°ttvasak
g°mbgrafitos °nt°ttvasak
°tvozott °nte°ttvasak

tempervasak

alum2ni um fulaj donrne®gpnezRv°zR anyagok h
alum2zniumetvezetek csoportos2t8s8nak al apj
r®z tulajdons8gai, el R8Il 2t8sa, °tv°zetei,
-n ®s az -lom tulajdons8gai, °tv°zetei, | ¢
7.3.3. Nemf ®mes szerkezet.i anyagdRra/12- r a
mTanyag fogal ma
mTanyagok el Rny°®s ®s h8tr8nyos tulajdons 8§
mTanyagok fR csoportjai ®s | egjellemzRbb t

termoplasztok

duroplasztok

elasztomerek

egy®b nemf ®mes anyagok

ker 8mi 8Kk

kompozit anyagok

¢vedgd

fa

pap?r

textilanyagok

bRr

kenRanyagok
7.3.4. ¥nt ®szet, mel egal ak?2t 8sok,l 8RRk agznel ®s e
¥nt ®szet
az °nt®s c®lja, jelent Rs®ge

az °nt®szet munkafol yamat ai



formak®sz2t ®s
ol vaszt8s, ©°nt ®s
°ntv®nytiszt?2t8§s, kik®sz?2t ®s
homokf or m§z§s
prec?2zi-s °nt ®s
8§l | dmd m8ba °nt ®s ek
gravits8ci-s °nt ®s,
nyom8sos °nt ®s,
a centrifugg8l ©°nt ®s

K®pl ®kenymel egal ak2t 8sok
csoportos?2t8suk
kov8csol §8s
sajtol 8s
henger |l ®s

egy®b mel egal ak2t- el j8r8sok
szabadon alak?2t- kov8§csol8s szersz8mai, m
s¢llyeszt ®kes kov8csol §s
hengerble® endez®se, anyagai, technol -gi 8§8j a
sajtol 8s berendez®sei, anyagai, technol - g
HRkezel ®s ek
hRkezel ®sek csoportos2t8§sa, mTveletei
hRkezel R berendez®sek
ac®l hRkezel ®s e

kem®ny2t R hRkezel ®s ek

egynemis2tR izz2t§&8sok

sz2v-ss8gfokoz- hRkezel ®s ek

k®r ges2tR el j8r8sok

ni tri d8l 8s

°tv°zR hRkezel ®s ek

°nt°ttvas hRkezel ®s e

ke°ntv®nyek hRkezel ®se

r°ntv®nyek hRkezel ®s e

°tv°zR anyago bef oly8sa az anyag hRkezell
dekarboni z8ci-s jelens®g hat 8sai

alum2nium ®s °®eezeteinek hRkezel

7.3.5. Kot ®s ek 12ra/l2- r a
Hegeszt ®s

hegeszthet Rs®g f ogal ma

hegesztR elj§r§sok csoportos?2t8sa

bevont el ektr-d8s 2vhegeszt ®s

fogy- elektr-d§s, seml eges v®dRg8zos 2
fogy:- elektr-d8s, akt2v v®dRg8zos 2vhe
vol framel ektvy®dRBRE§z s Ml wlgegeszt ®s

§z
gvs8§gs8s technol - gi 8 a
z

| 8nghegeszt ®s ®s | §
e tR el j8r8sok

egy®b °mlesztR heg
ett2vT hegeszt ®s
Zzmahegeszt ®s
ktronsugaras hegeszt ®s
ersugaras hegeszt ®s

n
S



alumi notermi kus hegeszt ®s
ell en8l 1 8s hegeszt ®sek
pont hegeszt ®s
vonalhegesz ® s
dudor hegeszt ®s
tompahegeszt ®s
f-d@®sa i ker f -l i ahegeszt ®s
sajtol- hegeszt®si el j8r8sok
ac-®s vas°ntv®nyek hegeszt ®se
al umz@s umt ve zet ei hegeszt ®se
r ®@s °tvo°zetei hegeszt ®s e
mTanyaghegesztR el j&8r 8sok
a hegeszt ®&ss eultRKk @&shza?2staRmu n k
hegeszt ®si hi b8k
Forraszt §s

forraszt8&8s meghat8roz8sa, technol -gi §j
forraszanyag fogal ma, megvs8laszt8s8nak
forraszt8si technol  -gi 8k csoportos2t §s
folyaszt -szer feladata, jellemzR tul aj
forraszt-p8k8val v®gzett forrasztR el | §
| 8ngforrasztg8si el j8r8sok
F®mr agaszt §s
a f®mragaszts8§s c®lja, alkal maz8si teryg
ragaszt-anyagok
a ragaszt8s technol -gi 8j a
k¢l °onf ® e anyagok ragaszt 8sa
7.3.6. Forg8cs n®l k¢li hidegal ak?2 t68&@60 k a
for g®E K ¢ | i hi degal ak?2t8sok jelent Rs®ge ®s
hi degal ak2t- mTveletek
v8g8s
dar abol §8s
ki v8g8s, | yukaszt §s
hajl 2t §s
m®I| y h %z §s
t ®r fogatal ak2t 8sok
hi degz°m2t ®s
hi degfol yat §8s
7.3.7. Forg8csol §8s 6 ral6- r a
T®r fogat c¢cs°kkent ®ses jav?2t8§sok, forg8csol
forg8csol 8s el m®Il et e
forg8csk®pzRd®s
forg8csol - szersz8mok ®l geometri 8j a
forg8csol 8si erR
forg8csol 8s k°zbeni hRk®pzRd®s
szersz8mkop8s ®s ®l ettartam
i

forg8csol §s technol - gi 8k
esztergs8l 8s
f Yar 8s, furatbRv2t ®s



v®s ®s
al akhvz§8s

gyal ul &8s,
cregel ®s,

mar 8s

fTre®ge

abraz2v megmunk8l 8sok
menet megmunk8l 8s ok

fogaz8sok

kem®nys®gm®r ®s ek
Brinellkk e m®ny s ®g m®r ®s
Vickersf ®1I e

Rockwelf ®1 e kem®nys ®g

k¢l °nl eges anyaglev8laszt8si technol - g
szi kraforg8csol §s
el ektrok®mi ai megmunk8l 8sok
ultrahangos forg8csol §s
pl azmasugaras megmunk&8l 8sok
| ®zeres megmunk8l 8§8sok
7.3.8. Fel ) 2t 8si technol -gi 8Kk 10ra/10- r a
T®r fogatn®°vel ®ses al katr®sz fel % 2t8si tec
felrak- hegeszt®si el j8r8sok
f®msz-r 8§s
f®msz-r8s | 8§nggal
nagyfrekvenci 8s f®msz-r §s
f®msz-r8s gyakorlati alkal maz8si te
gal vani z8I1 8§8sok
ni kkel ez®s
kr- moz§8s
kadmi umoz§s
foszf 8t oz8§s
mTanyagoz§s
bevwowk8§d echnol - gi §i
| 8§ngsz-r8§§sos mTanyagoz§s
|l ebegtetett poros mTanyagoz§s
g8z®gR n®I k¢l i porsz-r8§s
bem8rt8&8sos el j 8r 8s
f®mki ttel ®s
hg8§rom al kot -s gyant8s f®mkittel ®s
f®mki ttel ®s mTgyanta kittekkel
poli ®szter b8zis¥% f®mMgyanta kittel ®
7.3.9. Anyag ®s \iibak®lr &tsdk 10ra/i0- r a
Anyagvizsg8l atok
anyagvi zsgs8l ati m-dszerek feloszt8sa
szak?2t - -vizsgs8latokel ve
pr-batest alakja, m®rete
szak?2t -g®p szerkezeti fel ®p2t ®se
szak?2t-vizsg8lattal meghat 8rozhat -
szak?2t - -vizsg8lat magas hRm®r s®kl et e
szak?tzsg8§lat hTtott §llapotban

kem®nys®g m®r ®s

m®r ®s
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7.3.10.

szerel ®si
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szerel ®sii
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Di nami k
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aszt -
aszt -

us kem®nys®gm®r ®s i m- dszerek
ni kai vizsg8l atok

jl2t.- vizsg8latok

i zsg8l atok

f ormgasjgt8d qqat 8§8ssal
Viiny@8n8asts ah Y4z § s

vizsgs8lat hajl 2t 8ssal

-vizsg8lat csavar 8ssal
g8l at

g8l at

2t hat-s8gi vVvizsg8latok
pr - bgk

hat - s8gi pr - b8k

t- pr-bs8k

vizsg8l at

mel egal ak2that-s8gi vizsg8l atok
duzzaszt§8si pr-ba
hajl 2t pr - ba
°nthetRs®g| pr - ba
v®gl ap edzhet Rs®gi pr - ba
hegeszt het Rs®qgi pr - ba
bakeresRvizsgs8l at ok
szemrev®tel ez®ses vizsgs8l at ok
penetr8ci-s vizsg8l atok
m8&gneses reped®svizsgs8l at ok
°rv®ny8ramos Vvizsg8latok
ultrahangos vizsg8l atok
radiol -giai vizsgé8l atok
izot -pos Vvizsg8latok
f¢stg8zelemzR vizsg8l at ok
f¢estg8z el emz ®si m-dszer ek
Qrsatm- dszer
infraver®s abszorpci-s m-dszer
elektrok®mi ai elven mTk°dR m-dsz
Szerel ®stechni ka 10ra/10- r a
alapfogal mak
®pi pari szerel ®s
zerel ®si m®retl 8ncok
teljes cser® het Rs®g m-dszere,
r®szl eges cser ® het Rs®g m-dszere,
ki v8l aszt8s vagy v8logat8s m-dszer e,
z ut-lagos illeszt®s m-dszer e,
beszab8lyoz8s vagy mozg:- kiegyenl 2t ®
rendszer ek
munkadar abok mozg8si m- dj a,
szerel ®s t ®r bel i el rendez®se,

a
a
a
a

szakosz2t
szerel ®s

8§s m®rt ®k e,
ct emess®ge,



a szerel ®s szervez®se,
szerel ®s ®s al katr®szgy8rtsg8s ©°sszef¢gg
a szekem@st@aci -j a

Al katr®szek tiszt2t§8sa

a tiszt2t8s fontoss8ga, alkal maz§8sa

al katr®szekre tapad:- szennyezRd®sek o0s
vegyi °sszet®tel ¢k (szerves, szervetl e
hal mazgl |l apotuk (szil 8rd, cseppfoly:s)
eredet ¢ k ( anzk a&r®izretgk d zeR arkr d8sai , Kkorr - z
fel¢letre val - tapad8suk m®rt ®ke al apj

Ati sztz2t 8§ fizikai ®s k®mi ai al apj ai
Atiszt?2t8s | eggyakoribb m: dszerel
fizikai tiszt?2t8s m-dszerei
| 8ngsugaras tiszt?2t§s
old-szeres mos§s
gRzsupg8ret2t §s

k ®mi ali tiszt2t §8si m-dszerek:
fest ®k | emar at 8s
p8col 8s
| 2gos tiszt2t8sok
savas tiszt2t8sok
mechani kai tiszt2t 8si m-dszer ek:
tiszt2?t8s k®zi, vagy g®pi kef ®vel,
szemcsesz-r 8s
folyad®ksugaras tiszt?2t §s
al katr®sz tiekzt 2t - berendez®s

74A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
Tanterem

7.5.A tant 8rgy el saj 8t2t 8sa sor 8n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj8nl 8s)

751. A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8&8n al kal maz

A tanul - t ev®k
Al kal maz ot t|kerete Al kal mazand -
Sor s Z
m-dszer nev fel szerel ®s e
egy®| csoport | oszt
1. OET aEUAaA4&EU X
2. i OEIl Uas o6 U X
3. ObpUI ORAEEAU X
4. Ol TEI UasObU X
5. vita X
6. Uail 666001 Us X
7. T aabwii OEEE X




752.A tant8rg

(aj &8nl §8s)

y elsaj8t2t8sa

sor 8n

Tanul i tev®ke
SorszfTanul - tev®kkerete (dlffereggk?lelmzigrg
csoport|o s z 4
egy®nb0ntkeret
1 I nfor m§ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
" feldolgozgsa
Ol vasott sz°v
1.2. . X
jegyzetel ®sse
13 Hallott sz%ve "
jegyzetel ®sse
I nform8ci -k °
1.4 rendszerez®se X
5 | smeretal kal m
' tev®kenys®gek
2.1 Er8sos el emz g
2.2. Le2r8s k®sz?2t
V8l aszol §s 2r
23 |Imondatszintt X
2.4, Tesztfeladame go | d § s X
3. K®p i infor m§c
3.1. rajz ®rtel mez X
3.2, rajz k®sz?2t ®s X
3.3. rajz k®sz2t®s X
3.4, rajz kieg®sz? X
3.5. rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
) k°r ®ben
Jegyzet k®sz2t
4.1 k®r d®ssor al a X
5 Csoportos mun
) k°r ®ben
I nform8ci -k r
51 mozaikfeladattal X
6 Gyakor |l at i mu
) k°r ®ben
6.1 Munkamegfigye X
szempontok al
7 i zemel tet ®si
) k°r ®ben
71 G®prendszer n x
adott szempon
8 Vizsg8lati te
) k°r ®ben
8.1. Technol - gi ai
8.2. Technol - geilag m

al

k al

ma



76A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el

. Elektrotechnika-elektronikat ant 8r gy 201-ra/216- r a *
*9-13. ®vfolyamon megsz@&vwfvelzyeamo rk @pedssz elr3v. e

81A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja

Fejl essze a tanul -k |l ogi kai k ®szs®g®t, al apo
fejlessze a tanul -k sz8mol 8si k®szs®g®t, bi
alapozzamegatnul - k vill amoss8ggal ®s el ektroni kS8
82Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal mak
Mat emati ka: aritmetikai, a fizikae kamyagismer@®is geo
mechani kai, termodinami kai, optikai, hull §i

83.T®mak?©°r?°k
8.3.1. Villamos alapfogalmak 20ral27- r a
Kl cs°nhat 8sok ®s az anyag szerkezete
Az atom szerkezete

A villamos t®r ®s a feszg¢glts®g
Az 8ramer Rss®g ®s a m8gneses k°lcs®°nha
Az ell en8l |l 8s ®s a vezet ®s
A elektromos 8ram hat8sai
Az egyszerT 8ramk©or
Ohm t°rv®nye
Az ell en8l 1 8s meghat8roz8sa
Az ell en8l 1 8s hRm®r s®kl etf ¢gg®se
Az el l ens8l | 8s, mi nt al katr ®s z
Villamos munka
Villamos teljes2tm®ny
Hat §8sf ok
8.3.2. Passz?2v ®s akt2v vill amos 2h&PR6-z7at ok
Passz?2?v villamos h8l : -zatok
Kirchoff t°rv®nyek
Pas z2v villamos h8l  -zatok eredR el |l en§8l
Nevezetes passz2v villamos h8l - -zatok

A fesz¢glts®goszt -

Az 8ramoszt -

A Wheatstone h2zd
Az 8ram hRhat 8sa

A villamos energia hRegyen®rt®ke
A hR terjed®se
A hRhat8s al kal maz8sai
Akt2v villamos hg8l . -zatok
l de8li s ®s wval -di gener 8tor
Fesz¢lt s®ggener 8torok helyettes?2tR kap
Fesz¢lts®ggener8torok ¢zemi 81l apot ai



Fesz¢l ts®ggener 8torok kapcsol 8sa
Gener8torok helyettes2tR k®pei
Gener 8torok belsR ellen8ll 8s8nak megha
Gener 8t or okiszongal j es2t m®nyyv
A szuperpoz?ci t ®t el e
8.3.3. Vegyi elektromos folyamatok 8-ra/8- r a
Vegyi elektromos folyamatok
Fol yad®kok vezet ®se
Az el ektrol 2zis
Az 8ram vegyi hat 8sa
Faraday t°rv®nye
Az el ektrol2zis felhaszn8l §sa
El ektrok®mi ai energiaforr8sok
Gal v8nel emek
Akkumul 8t or ok
Akkumul 8tor jell emzRKk
T¢zel Remekag
A korr-zi- ®s korr-zi- -v®del em
8.3.4. A villamos t®r jelens®gei 16:-ra/l6- r a
A villamos t®r jelens®gei
Er Rhat 8sok el ektromos t ®r ben
Coul omb t°rv®nye
A t ®rer Rss ®g
A vill amess®gte®r | el e
A villamos kis¢gl ®s
A cs¥%cshat §s
Az el ektromosdimdeksdztofos 8§l | and-
vill amos t ®r ben
A kapacit$8s
A kondenz§8tor
A s2kkondenz8tor
Kondenz8tor megol d8sok
A kondenz8tor energi 8j a
A kondenz8tor vesztes®gei
Akondenz8torok kapcsol 8sa
A kondenz8torok felt°l|lt®se ®s Kkisgt
8.3.5. A m8gneses t®r jelens®gei 26 ra/26- r a
A m8gneses t®r ®s jelens®gei
A m8gneses k°lcs°nhat 8s
Az 8rammal | ®t rehozott terek
A m8gneses teret jellemzR mennyi s®gek
A mS8gmnese&ci - ®s fluxus
A m8gneses gerjeszt ®s
A m8gneses t®rer Rss®g
M8gneses permeabilit§s
Az anyagok viselked®se m8gneses t ®r ben
M8gneses k°°r?°k



Er Rhat 8sok a m8gneses t ®rben
Az el ektrom8gneses indukci
Az indukci - -t°rve®ny
Mozg8si ®s nyugal mi i ndukci
¥rv®nyS8r amok
Az °nindukci -
Az induktivit8s energi §8j a
A k°lcs°n®°s indukci -
l nduktivit8sok kapcsol §sa
Az induktivit8§s vis@tkkdR®apcaal 8§skhmk©°r
Az el ektrom8gneses indukci - felhaszn§gl

8.3.6. V8l takoz- Sram¥%zroam&xrork 12m@m/l6- rran s
V8l takoz- fesz¢glts®g ®s 8ram

A v8ltakoz- fesz¢ l esbRglI B3t 8§sam fogal ma
V8l takoz mennyi s®gek 8br 8zol 8§sa
V8l takoz- mennyi s®gek ©°sszegz®se
ElI'len8l 1 8s a v8ltakoz:- 8ramk®©°rben

F8zis viszonyok

A v8ltakoz fefsfzggd tt 2V gR IBts® KBa a m
Reaktanci 8§k

Il nduktivit8s az 8ramk°rben, az indu

Kondenz8tor az 8ramk®°rben, a kapaci
¥sszetett v8ltakoz- 8ramk®©r?°k

SorosRL kapcsol §8s

P8rhuzamaapRsol §s

SorosRC kapcsol §s

P8&§rdamogRC kapcsol §s

SorosRL-C kapcsol §s

A soros rezgRk?©°r

P8r huz#éa@o&kaRcsol §s

A p8rhuzamos rezgRkeOor
Tel jes2t mPnyek a v8ltakoz- 8ramk©°rben
El ektrom8gneses hull 8§mok
A transzform8tor elvi fel ®p2t ®se
Az ide8lis transzform8tor mTk°d®se

l resj8gid apiot

Terhelt 8l 1l apot

A transzform8tor 8tt®tele

A transzform8tor vesztes®gei ®s hat

A transzform8tor mTszaki jell emzRi

8.3.7. H8romf 8zi s h8l - zatok 10-ra/10- r a

A t°bbf8zis% rendszer | ®nyege ®s jelle
L8ncol 8§8s

A csill agkapcsol §s

A h8r omsz8°sgkapcsol
A h8romf8zis¥% rendszer teljes?2tm®nye
A forg- m8gneses mezR



8.3.8. Vill amos g®pek 28 ra/l28- r a
A villamos g®pek csoportos?2t8sa
V8l takoz- 8ram% gener 8torok
Az egyf8zis¥% gener 8tor
A h8romf8zis% gener 8tor
Egyen8ram% gener 8t or ok
Egyen8r am¥ njfekr? edr®&teo r o k
Egyen8ram¥% motorok gerjeszt ®se
Gerjeszt®s 8l 1l and- m8gnessel
K¢l sR gerjeszt ®s
¥ngerjeszt®sT gener8torok
Egyen8ram¥% mot or ok
Egyen8ram¥% motorok szerkezete ®s mTkeod
Gerjeszt®si megol d8sok
Gerjeszt®s 8l 1l and- m8gnessel
K¢l sR gerjeszt ®s
¥ngerjeszt®sT gener §torok
Gerjeszt®s kapocsfesz¢ilts®ggel
V8l takoz- 8ram¥%b motorok
Forg- m8gneses t ®r
H8r omf 8zi s% aszinkron motorok
Szinkronmotorok
Az aszinkron motor mTk°d®si el ve
A csWWsz-gyTrTs motor
A rovidrez8rt forg-r®szT motor

8.3.9. 24 ral28-

F®l vezet R di

F®l vezet Rk
- d 8§k

A f®l vezetRk fizik8ja
Di -dg8k fajtsgi, jellemzRi
Egyenir8nyz2t -k

Tranzisztor
Bi pol 8ri
Uni pol §r
K¢l °nl eges

S tranzisztor
i s tranzisztor

f®|l vezet R eszk®z°k

N®gyr ®t egT di - d§gk
Tirisztorok
Optoelektroni kai al katr ®s zek
Afotoel | en8I1 | §s
Fotodi - d§8k
F®nhyki bocs8t:- di - da
Opti kai csatol -k

8.3.10. | mpul zustechni kai ®s

Az i mpul zusok jell emzRi

-alsk almk® 7 & «u k
n®gyp-1lus

| mpul zusf or mg84
Di fferenci 8l

I nt egr 81 n®gyp- -l us
Di -d8s v8g:-8ramk©r?°k
| mpul zusel R81 1 2t 8ramk©or°k

r

a

di gi B8taBls r&r amk?®

(bill enRkapc



Bi stabilbillenRkapcsol §8s
Monostabil bill enRkapcsol 8s (monostabil
Astabil bill enRfokozat (astabil mul ti vi
Schmitttrigger
Digitsg8lis alap8ramk®©°r?°k
Logikai alapfogalmak
Anal «dgd g®4 81 i s mennyi s®gek
Sz8mrendszer ek
Az inform8ci k- dol 8§sa
Logi kai f¢gggv®nyek
A logikai f¢gggv®nyek szab8lyai ®s al ka
A | ogikai f¢gggv®nyek szab8lyos al akj ai
Logi kai h8l -zatok
Kombin8ci-s | ogikai h8Il - -zatok
Szekvergdi Zlait o kh
Digits8lis jelek sz®tv8laszt8&sa ®s egye
Regiszterek
Sz8ml 81l 8ramk©or°k
Aritmeti kai 8ramk©or ©°k
84A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
Mul ti m®di 8s terem
8.5.A tant §rgy el saj 8t2t §sa sor §n al kal maz
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)
851.A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz
A tanul - i tev®Kk
Al kal mazot t|kerete Al kal mazand -
Sor sz
m-dszer nev felszerel ®s ¢
egy®| csoport | oszt
1. OET aEUAa&aEC X
2. 1 OE1 Uas o6 U X
3. ObUI OHEEAaU X X
4. OIlTEI U&asObBU X
5. Ual 008001 Us X
6. ifaabwil OEEE X
852. A tant8rgy &elsaj8t2t8sa sors8n al kal ma
(aj 8nl §8s)
Tanul -i tev®ke
SorszTanuIe-vi®kenys<kerete (di fferdgAl kal mazand
®s felszere
csoport|o s z+4
egly®nbontkeret




1 I nform8ci - fe

' tev®kenys®gek

11 Ol vasott sz°v X

o feldolgoz§g8sa
Ol vasott sz°v

1.3. . X
jegyzetel ®sse

[0}

14 Hallott sz°ve X
jegyzetel ®sse
I nform8ci -k ©°

L6. rendszerez®se X

> | smeretal kal nm

' tev®kenys®gek

53 V 81 as?zro§ s8hsa n_ «

- mondatszintT

2.4, Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra

2.5, fel k®sz¢l ®s s e X
Tapasztal at ok

26. i smertet ®se s X

3. K®pi i nfor m8c

3.1. rajz ®rtel mez

3.5. rajz el emz®s,

4 Kompl ex infor

' k°or ®ben
Jegyzet k®sz?2t

43 k®r d®ssor al a X

5 Csoportos mun

' k°r ®ben
I nform8ci -k r

52. mozaikfeladattal X

6 Gyakorlatimu n k av ®q :

' k°r ®b en

6.3 Munkamegfigye X
szempontok al

7 i zemel tet ®si

' k°r ®b en

71 G®prendszer nm X
adott szempon

8 Vizsgs8lati te

' k°r ®b en

8.6. T8rgymint 8k a‘ ‘ ‘ X ‘

86,A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 2011. ®V i
®rt ®k el ®s s el
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megnevez®sT

szakmaik ° vet el m®&ny modul

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1041716 azonos?2tK°zd zz&mld ®st ec hnmekganiev ey &k d r | sazt a
k°vetel mdnymodul hoz tartoz- tant 8rgyak ®s
kompetenci 8Kk

X
= 8
C_\é ©
5 B
-
=%
T > =
x © ®
=
FELADATOK
G®pi pari al apm®r ®s ek X
Alak-®s hel yzetpontoss§ x
8l tal 8nos eszk°®z°kkel
Anyagvizsg8latokat v X
Villamos m®r ®seket v X
mTszerekkel
Al ak2tja a miokgéasa «
alapel j8r8§sokkal
Al ak2tja a munkadar a X
alapel j8r8§sokkal
K®pl ®kenyal ak2t8st v X
Darabol k®zi ®s g®pi X
Al ak2tja a munkadar a "
el j8r8sokkal
SzermiW®Wslieteket v®gei X
Ol dhat: ®s nem ol dhat x
El ektromos vezet ®kekg¢ x X
Cramk°r°ket k®sz2t Kk X
El Rk®sz2ti a feladat
’ X X
anyagokat, szersz§8mo
El'l enBt kel mazott g®p X X
MTk° dRk®pess®g®t
Al kal mazza a munkav® X X
k°rnyezet v®del mi el R
SZAKMAI ISMERETEK
Mechani kai m®r RmTsze X
Mechani kai m®r RmTsze X
Anyagviesgld a% k X
Anal -g mTszerek kezel «
ismerete
Digitglis miszerek k «
fel bont - k®pess®g®nek
K®zi forg8csol - szer X
Forg8csol - ®s darabo X
SzersaleRsz8mok, k®s z ¢ X




Hegeszt R, forraszt:
kezel ®s e

G®p¢zemel tet®s, anya
munkabi ztons8gi szab
Munkav®del mi, tTzv®d

el R2r §sok

SZAKMAI KESZSE£GEK

Mechani kai m®r ®s ek v

Vill amos m®r ®sek v®g

K¢l °nb°zR anyagok me

G®pel emek, g®pek sze

Cramk°r°k k®sz?2t ®se

SZEMELYES KOMPETENCI

Mozg8skoordin8ci

Precizit§8s

Megb2zhat - -s8g

TCRSAS KOMPETENCI CK

Seg2t Rk®szs ®g

MEDSZERKOMPETENCI CK

RendszerezR k®pess®g

Tervez®s

M- dszeres munkav®gz®




9. Karbantart8stamgty&kopy | at ok 324-ra/360- r a *

*9-13. ®vfolyamon megszervezmdds Kke®pwzedsd tlt3 . k @

91.A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja

A szakmai gyakor |l at i k®pz®s c®l ja az, hogy
°nsgl | - megfelel R mMi nRs®gT munkav®gz®sre.
el even2zteni a&g adlot®@g ztRsV®BDlkeen yksapcsol - d- el
tanul - tudatos, nem csak ut8nz8son al apul
munkav®gz®s el m®Il et al apjaival is tiszt 8§l
feladamés kK8s (|l a®tntyek s k¥ ®gre tudj 8k hajta
tanul - nak el kel l ®rni , hogy mind a minRs®
ny¥%j tson, mint a frissen v®gzett szakmunk§:
Al apoz- t 8rgyk®nt alak2tsa kiz¢epks@®poesakiel:
i g®nyess®get, l el ki i smeretes ®s fel el Rss®
feladatok, szerkeszt®sek, m®retez®sek al got
A gyakorl ati k®pz®s c®l jait fihgogey esrebjes tvaRivt
I a szakma | egfontosabb gyakorl ati i smer
zinten, biztos?2tsa a munkav®gz®s minRs®g"
dRsz¢,ks®gl et ®nek fokozat os cs?°kk,ehogps ®t .
ejl essze a tanul - Kk |l ogi kus gondol kod8s 8§t
u

®

=~

7 —

nkafeladatok ®rt®kel ®se seg2tse, il 1 et ve

tanul -k szakma ir8nti ®r de k | aRjdllegzeten e k f e
ter mPkei nek, munkamTveleteinek bemutat§sa
A gyakorl ati k ®p z ®s sor 8nel dbapoe€8Rén eh§8
alkal mazg§8sra: a t8&rgyi elj8r&8s, a mTvelet:i

| - d - i, Szdkmai taradmak e t
|l apoz:- jelleg®n®l fogva a k°zi :
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a ®pg¢l (geometri ai al apfogal mak ®:
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a hoz:
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technol - giai al apismeretek

elektrotechnikeelektronika
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93.T®mak®°r®°k

9.3.1. M®r ®s ®s el Rraj zol 8§8s 36-ra/36- r a

A munkahely ®s k°rnyezete
munkav®del mi, balesetv®del mi ®s tTzv®d
a tanmThely bemutat §sa
az oktat 8si kabinet rendj ®nek i smertet

tiszts®gvisel Rk megvsg8l aszt 8sa
M®r ®s ®s el |l enRr z®s
a me®er ®s ®s ell enRrz®s c¢c®Il | a
egyszer J@sbh em®@remM Rr zReszk°z°k feloszt §se
m®r t ®krendszer ek, m®r t ®kegys ®gek
8l 1 2that:- ®sResezrk°872°%9kRt hat - m®r



m®r ®s t ol - m®r c ®v el

m®r ®s mozg:-sz8ras sz°gm®r Rvel

ell enRrzReszk®z%°k csoportos2?t8sa ®s ha

m®r ®s ®s el |l enRrz®s °sszetett munkadar
Bonyol ul t®sb el m@mRr zR eszk®°z?%Kk

feloszt 8suk

m®r ®s mi kr om®t err el
m®r ®s m®r R-r §val

m®r ®s esg ysezt®°egme®r Rv e |

el l enRrzReszk©?°z°%Kk
idomszerek
El Rrajzol 8s s2kban
el Rrajzol 8s c®lja, mTveleti sorrendje
el Rk®s z2t ®s
el Rrajzol §s
el Rraj zol 8sn8l el Rfordul: - szerkeszt ®se
pontoz§s
el l enRr z®s
el Rrajzol 8si feladatok
T®r beli el Rrajzol §s
Sszersz8mai, seg®deszk®°zei
bg8zisfel¢let megvsg8laszt8sa
t ®r beli el Rrajzol 8s szab§8l yai
t ®r beli el Rrajzol 8si feladat
9.3.2 Megmunk§8l 8s | . 72-ral72- r a
A kal ap8cs haszn8lata, a ny¥%jt§s
k®pl ®kenys®g, k®pl ®keny al ak?2t §s
rugal mas ®s marad- alakvsg§ltoz8s
k®zi kal ap8csok, a kalap8cs haszn§g8l at a
nyt.g§ s
egyenes®s 2 vel tny¥%%  t8si feladat
bal eseti vesz®l| yek
Egyenget ®s
az egyenget ®s c®l j a
idomvasak, cs°vek ®s | emezek egyenget ®
bal eseti vesz®l| yek
Haj |l 2t §s
a hajl2t8s c®lja, el m®l ete
|l emezek ®s r¥%danyagok hajl 2t 8sa
az idomac®l ok ®s cs°vek hajl 2t 8sa

ahajl 2tott alkatr®sz kiter2tett m®ret®
bal eseti vesz®l| yek
hajl 2t8si feladat

V8g8s, harap8s, farag8s, v®s®s

a v8g8s ®s harap8s c®lja, a v8§g- kiala
v8g8s, harap8s, farag8§s ®s v®s®s

bal eset.i vesz®l yek

v8g8si, har ap§8secladatok ar ag8si ®s v®s®si f

Nyz2r 8s



a, el m®Il et e

emezol |l - val

aros g®pi ol

tartand-

®l yek
o k

c®lja, elve
|l yukaszt 8§s
g®ppel
nlby’uzkRa szt - szer sz8mok
eseti vesz®l yek
kaszt8si feladat

ox — x
®
w N O

| ®s c®l j a

zl ap ® ki k®pz ®se
zR f®mf Tr ®szek
r ®szel ®s

r ®szel ®s

i vesz®l yek

| ®si gyakorl at

reszel ®s c®Il j a
a refsegdaRata ®s fajt§i
a reszel Rk kiv8laszt§8sa
a reszel ®s fo

a reszel ®s g®
bal eseti vesz
reszel ®si f el

Fv%r 8s ®s s¢llyeszt ®s

K®z i

f %ar 8s ®s a s¢llyeszt ®s
- szerszg8g8mok

g8csol 8s alapfogal mai
1

YVa
0

OO0 —h—hQ

r
r
f
sigaf¥r .- Kk°sz°r ¢l ®se
al e
menetvs8gs8s
a k®zi menetv8§g8s c®l | a
a csavar, mint g®pel em
a

®s

®s

- va

szabs8l yok

c®l ja

csavarvonal kel et kez®s e,

t°hekezd®sT menet ek
menetrendszerek, menetelemek
jobb-®s bal menet

menetszel v®nyek (profil ok)
k¢l ©°nb© z@8s ccssaavvaar anyafajt 8k

k ®zi menet f Yr §s
menet f Yar - Kk

a menet f Yr - r s zei

a k®zi menetf Y%r 8s gya
a menetf Y%r 8s munkasza

me g -

/ar - g@®pek ®s a f Yr -eszk©®z°Kk

aZz

bef og8sa

V&8s a

seti vesz®l yek furatmegmunk©8l §8s k?©

°nzs8r 8s



k¢l sR csavarmenetek v8g8sa
menet met szR

menet met sz®s gyakorl at a

a k¢l sR menetab8dyai munkas

csavarmenetek g®pi megmunk§8l §8sa
bal eseti vesz®l yek k®zi menetvsg8§g8s k°°z
9.3.3. Kot ®s ek 108-ra/108- r a

Szegecsel ®s

a szegecsel ®s c®l j a

szegecsk°t ®s ek

szegecsek i g®nybev®tele

a szegecs m®reteinek meghat8roz§8sa

a szegecsel ®s szersz8mai ®s mivelete

g®pregecsel ®s

bal eseti vesz®l yek szegecsel ®s k°zben

°sszetett szegecsel ®si fel adat
Csavaroz§8s

a csavark°t®sek szerel ®s®nek c¢c®I | a

a csavark°t®sek fajt8i ®s rendeltet ®syg

a csavark°t®sek szerel ®s®nek szersz§8ma

csavarbiztos2t8sok

balesetivee ®1 yek csavaroz8s k°%zben
Csapszegek ®s csapszegk®°t ®s ek
K¥%pos k°t ®s
Zsugor kot ®s
£k ®s ®kk°t ®s
Retesz ®s reteszk®°t ®s
L8gyforraszt 8s
a forraszt8s c®l ja ®s fajt§sgi
forraszt - k®zi szer szg8mok
a forraszt8s el Rk®sz2t ®se
a forraszt-p8ka el Rk®sz2t ®se

forraszok

forrasz - seg®danyagok

a | 8gyforraszt8s munkaszab§8l yai
bal eseti vesz®l yek | 8§gyforrasz

F®mragaszt§s

t8s k°zb

a f®mragaszt8s jelent Rs®ge, ragaszt - - an
a ragasztott k°t®sek al kal maz8sa
a ragaszt8s folyamata, a ragasztand- f
a ragaszt 8s
bal eseti vesz®l yek ragaszt8s k°zben
Kem®nyforraszt §s
kem®nyforraszt8s c¢c®l ja, folyamata ®s

forraszanyag megol vaszt8sa
munkadarabok ut-kezel ®se

kem®nyforraszt8s munkaszab§gl
alesetives®l yek kem®nyforrasztg§s kb¢©°

O 99999 Q®

munkadar abok el Rk®sz2t ®se kem®nyforr

y a
Zzben



G8zhegeszt ®s

a hegeszt®s c®l ja ®s al kal maz8si terg¢l
hegeszt Rg8zok
a g8zhegeszt ®s berendez®sei, szerelv®n
varratfajtsgk
a g8zhegeszt ®s munkafol yamatai, hegesz
a g8zpalackok kx&8lzlei ®s®a t 8rol 8sa, s
bal eseti vesz®l yek g8zhegeszt®s k°zben
Cvhegeszt ®s
az 2vhegeszt®s al kal maz8si terg¢gl ete
a villamos 2v ®s hRhat §8§sa
az 2vhegeszt ®s g®pei, felszerel ®sei , s
az 2vhegeszt ®s fol yamat a
bevont elektr-d8s 2vhegeszt ®s
fogy-el ektr - (MI&8MABG)vhegeszt ®s
argon v®dRg8zas volfr8&melektr- -d8s 2vhe
2vhegeszt ®skor el Rfordul - hi b8k
bal eseti vesz®l yek 2vhegeszt®s k°zben
2vhegeszt ®si feladatok
9.3.4. Megmunk8l 8sok I 1. 36-ra/36- r a

H&8nt ol 8s
a hg8ntol 8s ®s a csiszol 8s c®l | a

k®zi h8ntol  -szersz8mok

ah8ntol 8st ellenRrzR eszk®z©°k

a h8ntol 8s munkaszab§8l yai

a hg8ntol -k ®l ez®se

csiszol §s

bal eseti vesz®l yek h8ntol 8s ®s csiszol

h&§ntol 8si ®s csiszol 8§si feladat
Kov8csol 8s ®s hRkezel ®s

a kov8csol 8s ®s hRkezel ®s c¢c®Il j a

a kov8csol 8s bemandez®sei ®s szerszs§

a kovs8csol 8s alapmTvel et ei

hRkezel ®s: edz®s, megereszt®s, | 8gy?2ts§

bal eseti vesz®l yek kov8csol 8s ®s hRkez
Szersz8me®l ez ®s, koszor ¢l ®s

a szersz§&§m®l ez®s c®l ja, a k°sz°or Tg®p |

kesz°rTkorongok jell emzRi

szersz8mok hTt ®se

k°sz°r¢l ®s menet e

k¢l °nb°zR szersz8mok k°sz%r ¢l ®se

bal eseti vesz®l yek k°sz°%r ¢l ®s k°zben

D°rzs°|l ®s (d°rzs8raz8s)

a d°rzs°|l ®s c®lja, a d°rzs8r fajtsgi ®s
a d°rzs°|l ®s munkaszab§8lyai
bal eseti vesz®l yek d°rzs®°| ®s k°zben

Eszterg8l §8s
az esztergs8l 8§s c¢c®l j a
az eszw®er RO®pr ®szei



a forg8csol 8s al apfogal mai

esztergak®sek

az esztergak®s ®s a munkadarab befog8s

az esztergag®p kezel ®se ®s bes88ll 2t §sa

egyszer Thb eszterg8l 8§si mTveletek

eszterg8l §si feladat

bal eseti vesz®l yek eszterg8l 8s k°zben
Mar 8s

a mar 8s ®s®laj gy®d udliI8ksal maz8si terg¢l ete
mar - g®pek ®s mar-szersz8mok
a mar -szersz8mok ®s a munkadarabok bef

amunkadarabbe il 1l etve felfog8sa
a mar 8si mTvelet technol  -giai folyamat
bal eseti vesz®l yek mar 8s Kk°®zben

Gyal ul §s
gyal ug®pek ®s gyal uk®sek
a gyaR®suka®smunkadarab befog8sa
a gyalul 8si mTvelet folyamat a
bal eseti vesz®l yek gyalul 8s k°zben

n Vvizsgs8l at ok 12-ra/12- r a
z i anyagok csoportos2t 8sa
erkezeti anyagok tul ajdons8gali

s
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(D<
—~ 9
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ol -8ki ai pr - b

kov8csol hat - s8g

m®| yh¥%zhat - s8qgi
h a
r

echnol - gi ai J
SRt 8§8g2t 8si p
SRperemez®si pr - ba
zi krapr - ba
eszel ®si pr - ba
egeszt®si varrat hajl2t.- vizsgs8lata
Szak2t-vizsggl at

szerkezeti f®mek vizsgs8l at a

fogalmak

pr - baalakigt ek

h¥%z - -er R ®s megny¥l 8s

szak?2t -fesz¢glts®g

oS nmn oo

ny vl 8s

teljes ny%l 8s

rugal mass8gi ny%l 8s
mar adand:- ny¥l 8s

rugal mas ny%l §s

k®pl| ®keny al akvsg8ltoz§s

a szak?2t - di aigarydrh 8(sf eds za¢glrtasn® g
ar8nyoss8gi hat§8r
Hooket °r v ®ny



rugal mass8gi hat§r
foly8shat§8r
szk2t-szil 8rds§g
szak?2t8si nywl §s
egy®b anyagvizsgs8l at.i k2s®rl etek
Kem®nys ®g m®r ®s
stati kus kem®nys®gm®r ®s
di nami kus kem®nys ®g m®r ®s
Brinel-f ®1 e kem®nys ®g m®r ®s HB
Vickersf ® e kem®nys ®g m®r ®s HV
Rockwelf ®1 e kem®nys®g m®r ®s HR ( HRA, HRC,
e gykRebm®ny s ®g m®r ®si el j 8r 8sok
Roncsol 8smentes anyagvizsg8lati m-dszerek
m8gneses reped®svizsgs8l at
ultrahangos vVvizsgsg8l at
fel¢leti twajzsmg8IHe@Ghedk®seetl j §8r §s s al
anyagvizsgs8lat r°ntgen vagy gamma suga
egy®b anyagvizsgs8l at. m- dszerek
9.3.6. Sze el ®s 60-ra/96- r a
Kt Rel emek szerel ®s e
k°t Rel emek szerel ®s®nek szab$8lyai
szerel ®si gyakorl at
Csap8gyak szerel ®se
ap yak szerel ®s ®nek szab§8l yai
er ®si gyakorl at
Fogaskerekek szerel ®se
fogaskerekek szerel ®s®nek szab$g8lyai
szerel ®si gyakorl at
CsRk°t ®sek szerel ®se
CsSRk°t®sek szerel ®s®nek szabs8§lyai
szerel ®si gyakorl at
Dugatty¥s motor szerel ®se
dugatty¥%s motorok szerel ®s®nek szabs§gly
sz®tszerel ®s
hi bafel v®tel ez ®s
°sszeszerel ®s
szerel ®si gyakorl at
Forgattyws hajt-mT szerel ®se
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D W
- Q

N O

forgattyYer éehla@s®melk szzab§l yai
sz®t szerel ®s
hi bafel v®t el ez ®s
°sszeszerel ®s
szerel ®si gyakorl at

LS8nAn®&s sz?2jhajt8s szerel ®se
| 8®cs sz2jhajt8s szerel ®s®nek szabs§l yai
sz®t szerel ®s
hi bafel v®t el ez®s
®°sszeszerel ®s
szerel ®si gyakorl at
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Sor s Z

Al kal mazott
m-dszer nev

A tanul
kerete

t ev®k

Al kal mazand -
felszerel ®s e

egy®| csoport | os zt
1. magyar §zat X
2. el besz®l ®s X
3. ki sel Radgs X
4, megbesz®l ®s X
5. szeml ®l tet ® X

szabsgl yai

szabsgl yai

(aj 8nl 8s)
[

k al

k al

ma z

ma z



6. projekt X
7. hg&zi fel ada X
952.A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8n
(aj &8nl 8&8s)
Tanul - i t ev®kert
SorszTanul - i tev®kkerete (differdgAl kal mazand
®s felszere
csoport|o s z 4
egy®nbontkeret
1 I nform8ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
o feldol goz§&8sa
12 Ol vasott sz°v "
- vezetett feld
Ol vasott sz°v
1.3. . X
jegyzetel ®sse
14, Hallott sz°%ve "
jegyzetel ®sse
Hal |l ott sz°ve
LS. vezetett feld X
I nform8ci -k ©°
L.6. rendszerez®se X
I nform8ci - k f
L. vezetett rend X
> | smeretal kal nm
' tev®kenys®gek
2.1 Er8sos el emz g
2.2. Tesztfel adat
Sz°veges el Ra
23 fel k®sz ¢l ®s s e X
Tapasztal at ok
2.4 i smertet ®se s X
Tapasztal at ok
2.5 i smertet ®se s X
3. K®pi infor m8c
3.1 rajz ®rtel mez
3.2. raj z kl®es2zr2§ skbs
3.3. rajz k®sz?2t ®s
3.4. rajz kieg®sz?
3.5 rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
' k°r ®ben
4.1. Esetl e2r 8s k® X
4.2 El emz®s k®s z?2 x
- tapasztal atok
Jegyzet k®sz?2t
4.3 k®r d®ssor al a X
5. Csoportos mun

al

k al

ma



C X

@

es.

k°er ®ben
Feladattal vezetett
5.1. kiscsoportos X
sz°vegfeldolg
59 Kiscsoportos szakmai "
' munkav®gz®s i
5.3 Csoportos helyzetgyakorlat
5.4 Csoportos ver
6 Gyakorl at i mu
' k°r ®ben
6.1 Crutermel R sz «
o munkat ev®keny
6.2. |[MTveletek gya X
6.3. Munkamegfigye X
szempont ok al
7 lzemel t et ®si
' k°r ®ben
71 G®prendszer n "
adott szempon
Feladattal vezetett
7.2.
szerkezetel en
73 i zemel ®si hib
e ®s megfigyel @
AdatgyTjt®s g
74 czemel ®s ®r R X
8 Vi zs g &lvatkie ny ¢
' k°r ®ben
8.1. Technol - gi ai
8.2. Technol - gi ai
8.3. Geometri ai m® X
8.4 Anyagmint 8k a X
9 Szol g8l tat 8si
) k°r ®ben
R®szv ®t el az
9.1. . X
esetmegfigyel
9.2. Szol g8l tat 8si X
93, ¥n§I.I- szakma X
fel ¢gyel et me
¥n8ll - szakma
9.4. kezvetlen ir$§ X
96A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
Anemzet. k°znevel ®sr RI sz | 2011. ®V i
®rt ®k el ®s s el
10.M®r ®s i g ytaakmotr § rag yo k 12 4a/144- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13.
10.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja
Atant 8rgy olyan mTszaki m- dszereket ®s
szerepet j8tszanak a k°rnyezR materi 81

S

V



kvalitat?2v jell emz®s®ben. Mi ndezt azzal az

m®r ®s el m®Il et i, m®r ®st echni kai ®s mTszer
szeml ® et m-dj 8§val j el entRs m®r t ®k ben seg?
el saj 8t 2t 8s8t. Egy il yen megal apoz§8s el
probl ®mamego] des k®®z®®gj| édleent i . A t8rgy mi
alapvet R m®r ®si m-dszereinek ®s eszk©@®zeine
m®r t ®k ben t 8maszkodva az anal - gi 8k el v®n
| ehet Rs®gekr e. Uldat8dsh?it §s@l, admmgak at m®r ®s e k
szakszerT feldolgoz8§sa minden esetben ig®
adatszolg8ltatg8st i s.

10.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Elektrotechnikee | ekt r oni ka tant 8r gy val amennyi t ®mze

10.3. T®mak®©or°k

1031. Vil l amos m®r ®stechni kai al®d@blk mar et ek
MTszer ®s m®r ®stechni kai alapfogal mak
A m®r ®s c¢c®l ja ®s feladata
A m®r Reszk®z°k csoportos?2t8sa
A m®r RmTszerek elvi fel ®p2t®se
Az ®rz®kel R szeryv
A m®r Rjel tov8bb2t szerv
A m®r Rjel 8talak?2t:- szerv
M®r RmTszerek kijel zRi
M®r ®si hi bgk
A hiba fogalma
A hib8k okai
Csoportos2t8s a hib8k forr8sai szerint
Csoportos?2t8s a hib8k jellege szerint
A hiba meghat 8roz8sa
A m®r ®si eredm®nyek feldol goz8sa
M®r RmTszerek metrol -giai jellemzRi

A m®r ®s hat §r

M®r ®art om8ny vagy m®r ®si terjedel em
Az ®r z®kenys®g

A pontoss8g

A fogyaszt8s, a m®r R®i g
A t %l terhel het Rs®g
A csillap2totts§g
Haszn8l ati helyzet

M®r ®s hat 8r , m®r ®s hat 8r k

i
A m®r ®shat 8r ki bRv2t ®se
Amper m®r R m®r ®s hat 8r 8nak ki bRv2t®se
Vol t me®r 8t M®BEMahk ki bRv2t ®se
Cramvsglt-, fesz¢glts®gvEIlt
Univerz8lis mTszerek

§
Lakatfog:-
Digit8lis mTszerek
A nemzet k?©zi m®r t ®kegys®grendszer al apjai
Kial akul 8s8nak k°r ¢l m®nyei



Al apmennyi s®gek ®s m®rt ®kegys®gei
Sz8rmaztatott egys®gek
A prefixumok

A | abor at®r ®iserki f ontosabb szab8l yai

A |l aborat-rium rendje

Munkav®del mi ®s biztons8gi szab8l yok
Vill amos 8ram ®l ettani hat8sai

El sRseg®l yny¥%j t8s villamos balesetek e

A m®r ®sek szervez®se ®s menet e
A m®r ®si jegyzRk°nyv
£Erint ®sv®del em
Erint ®sv®del em m-dj ai
£Eri nt ®sv®del em sz¢iks®gess®ge

Munkav®gz®s fesz¢glts®g al atti berendez
10.3.2 Egyen8ram¥% vill amos alapm®r8®/§’89kra
Az 8ramk°r°k ©°ssze8ll 2t 8s8na szabsgl yai
EI'l en8lil 8ns- drs@er e®rse k
Kis ® t®kT elleng8ll &8s m®r ®se Ohm t°rve®
Nagy @it ®khBl | &§s m®r ®se Ohm t°rv®nye al
El'l en8l 1 8s m®r ®se fesz¢lts®ges®sek °ss
ElI'l en8l 1 8s m®r ®se 8ramer Rss®gek °sszeh
ElI'l en8l 1 8s m®h®ddaWheatstone
Az ell en8l 1l 8sok hRm®r s®kl etf ¢gg®s®nek
Fesz¢l ts®gfl §ggRiglslg&h &t a
F®nyf ¢ggR ell en8l 1l 8sok vizsgs8lat a
Ell en8l | 8sok soros kapcsol 8s8nak vizsg
ElI'l en8l | 8sok p8rhuzamos kapcsol §s8nak
EI'l en8l 1 8sok, vegyes kapcsol 8s8nak vi z
Szigetel ®si ellen8ll 8s vizsg8l at a
Fesz¢lts®goszt-k vizsgs8lata
Potenciom®terek vizsg8l at a
Rel®sk rel ®s 8ramk®°r°k vizsgs8l at a
Kondenz8tor t°lt®si, kis¢gt®si folyamat
A villamos teljes2tm®ny ®s a villamos 8r ar
Az egyen8ram¥% teljes2tm®ny m®r ®s e
A v2zforral- hat8sfok8nak meghat 8roz8§8s
Energiaforr8sok vizsg8lata, m®r ®se
Energiaforr8sok belsR ellen8l1l 8s8nak |
vizsgs§8l at a
Energiaforr8sok soros ®s p8rhuzamos ka
H8I - zat ok helyettes2tR k®p®nek meghat §
A Thevenint ®t el z&Islaal ma
Gener 8torok ©°sszekapcsol 8sa
Cramgener §tor
Hat 8sf ok meghat8§roz8sa, illeszt ®s
10.3.3. V8|l t ak o willamgsa &h mpm®r ®s e k 16ra/l6- r a
A jelgener8tor fel ®p2t ®s e, kezel Rszervei
Az oszcilloszk-p mTk°d®se ®s kezel Rszer v



M®r ®s ek oszcilloszk: -ppal
Szinuszosjel el | emz Ri nek m®r ®se oszcill oszk:-j
FS8zisk¢l °nbs®g m®r ®se k®t sugaras ¢zemm
V8l takoz- 8ram¥% 8ramk®°r°k m®r ®se
I ndukt2zv ellen8ll 8s (reaktanci a) mer ®
Kondenz8tor kapacit2v ellen8ll &8s8nak m
Az i mpedancia ®rt®k®nek meghat 8§roz§8sa
Soros ®s RBBrkhapasmis§s jell emzRi nek m®r ¢
Soros ®s pBrkhhapasmIs§ R jell emzRi nek m®r
RezgRk°r°k vizsgs8lata
Egyf8zis% v8ltakoz- 8ram¥%w teljes2tm®ny m
F® vezet Rk vizsg8lata, jellegg®°rb®i nek f.
Egyszer T el ektroni kus 8ramk®°r°k m®r ®s e
10.4. A k®pa®sasolt helysz2zne (aj 8&nl §8s)

El ektrotechni kai m®r Rt er em
10.5. A tant8rgy elsajg8t2t8sa sor8&8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8§8s)

105.1A tant8rgy el saj8t2t8sa sor8n al kal maz

A tanul i t ev®k
Alkalmazotto k t a t §| kerete Al kal mazand-
Sor sz

m-dszer nev felszerel ®s e

egy ®| csoport | os zt
1. magyar §zat X
2. el besz®l ®s X
3. ki sel Rad§gs X
4. megbesz®l ®s X
5. szeml ®l tet ® X
6. projekt X
7. hgzi felada X

1052A tant8rgy &elsaj8t?2t8sa sor8n al kal ma
(aj 8nl 8s)

Tanul -i tev®ker
SorszZTanul - i tev®kkerete (di fferdgAl kal mazand
®s felszere
csoport|o s z 4
egy@nbontkeret
1 I nform8ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v «
" feldol goz§gsa
Ol vasott sz°vy
1.2. vezetett feld X




Hal l ott sz°ve

1.3 . X
jegyzetel ®sse
I nform8ci - k

L4 rendszerez®se X

> | smeretal kal nm

) tev®kenys®gek
V8l aszol §s 2

21 mondatszintT X

2.2 Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra

23 fel k®sz¢l ®sse X
Tapasztal at ok

2.4 i smertet ®se s X

3. K®pi infor m8§c

3.1 rajz ®rtel mez

3.2 rajz el emz®s,

4 Kompl ex infor

' k°r ®b en
Jegyzet k®sz2t

4.1 k®r d®ssor al a X

5 Csoportos mun

' k°r ®ben
I nform8ci -k r

51 mozaikfeladattal X

6 Gyakorl at i mu

' k°r ®ben

6.1 Munkamegfigye x
szempont ok al

7 lzemel t et ®si

' k°r ®b en

71 G®prendszer nm X
adott szempon

8 Vizsgs8lati te

' k°r ®ben

8.1 T&8rgymint 8k a‘ ‘ X ‘ ‘

10.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. ks®zz-neved ®WsT.RI ®v i CXC. t°rveny.
®rt ®k el ®s s el
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Ker ®k p8rszerel R fel ada
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1050416 azonos2t - -Kes®@KBm&wr s zer arleRy n efvecbzaRasalt a i
tartoz-

k°vetel mdnymodul hoz

kompetenci 8Kk
) ¢ w) ©
a8l oF
_\4% _\cé
®cl ©3
N7, ] B
() ()
N N

FELADATOK

A vevR, megrendel R a x x

j 8rmTvet, teremedzR

A j&8rmT, teremedzR s

kivg8l aszt8§s8hoz java X

megrendel Rvel

Ell enRrzi, jav?2tja, X X

Ell enRrzi, jav?2tja, X X

EllenRrzi, jakapiasl!l{ X X

er R§tviteli berendez

A v8zon, vill &n, t e h ¢

szemrev®tel ezi a fel

felt8&8r8s8t v®gzi el X X

8l |l apot8t, sz¢iks®g s]

elemeket

El l enRv2it) a, kar bant X X

korm8§nyszerkezetet

pzem k°zben el l enRrzi X

MTk° d®s ®t

Ell enRrzi, jav?2tja, x x

el ektromos) g®pi seg

Ell enRrzi, jav2tja, x

f®nyvi ssdawnryR kezer e

ElI'lenRrzi, jav?2tja,

’ d X

szerelv®nyei't

EllenRrzi a j&rmTvet

t°rt®nR r®szt voetel x

a j8rmTvet al kal mass

t°rt®nNR r®szt vOetelr:

Ell enRrzi, jav?2tja,

ker ®kp8r speci-§l 6gab X

berendez®s)

SZAKMAI ISMERETEK

J&8rmTfvek felszerelts X

Szerelv®nyekkel szem X

Szerkezeti ©°9sszetevR X

l'zembe hel yez®s X

Megel RzR karbantart § X

Cllapotfel mdr ®s, hib X

Ell enRr z®s X

tant 8rgyak

®s



K¢l sR diagnoszti kai ¢

Fizikai, k®mi a al apo X
Szerkezeti anyagok, X
Mechani kai , k®mi ai t X
HRr e kem®nygegdyRyl -h RrTea| x
Ol d®s tiszt2t-szerek, X
kenRanyagok

Dokument 8§ci -, rajzke X
Ol dhat - k°t®sek, nem X
Szerel ®s, illeszt ®s
Fest ®s, fel¢letkezel
K®mi ai , fizikai vesz
L8r&s sz?2?jhajtsg8s, fog x
V8zak, sebess®gv§lt: X
F®kberendez®s, fut - m] x
F®nyforrg&8sok, bizton
elektronika

SZAKMAI KESZSEGEK
MTszaki rajz feldolg X
Olvasott szakmad z ° veg meg®r t X
Szakmai nyelvT hall of «
besz®dk®s zs ®g

l degen nyelvT 8br §s «
®rtel mez®se, mego®rt ®

Di agr am, nomogram ol X

SZEMELYES KOMPETENCI

K®z¢sgyess®g

Pont oss&§g

Precizit§gs

TCRSAS KOMPETENCI CK

Udvariasss§gg

KapcsolatteremtR k®p:¢

Seg2t Rk®szs ®g

MEDSZERKOMPETENCI CK

Probl ®mael emz ®s, felt

Hi bakeres®s, probl ®&m

Krnyezettudatos, er




11.Ker ®kp8r szer Reamndt8ir giysmer et ek 36ra/l0-r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

11.1. A ta
A ker ®kp
tanual-,k k
funkci - j
i smer j ®k

t8rgy tan2t8s8nak c®lja
szerkezet.i i smeretek tants8ragy
szegys®gek mMTkFd@s klam®| et ®t ak 2me
at t8rgyalja. C®l j a, hogy a tan
z adott r®szegys®g funkci -j §t.

n
8r
r ®
uk
a

11.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

Anyagismeret, sakrajz, fizika.

11.3. T®mak®©or°k

11.31. V8zszerkezetek 6 ra/l0- r a
V8zszerkezetek fajt8i

V8zszerkezetek biofizikai hat 8sai
V8zgeometria

Tandemv 8§zak

Tricikli v8zak

K¢l °nl eges v8zak

TeremedzR v§8zak

V8zszerkezetek anyagai

V8zszerkezetek i g®nybev®telei

Fel ¢l etkezel ®s ek

11.32. Hajt - mTvek 12ral0- r a
Hajt-mTvek fajt§i

Hajt-mTvek biofizikai, kinematikai vonatKkoc
EgyszerT hajt-mTvek

L8nchajtg8sok

Egy®b, k¢l °nl eges hajt8sok
V&It - mTvek

V8l t - mTvek mTkeoedtetR szerkezetei
V&l t - mfvek kivs8laszt§&8sa, be8ll2t8sa

Elektromos hajt- - mTvek
Akkumu |l 8t or ok

El ektromos haj
TeremedzR mech
TeremedzR el ek

t- mfvek szab§lyz§sa
ani kus hajt - mTvek
tromos hajt- - mTvek

11.33. F®kek 9 ra/0- r a
A f®kez®s kinemati kali Osszef ¢igg®sei
F®kszerkezetek fajtsgi

Ker ®kf ®kszerkezetek i g®nybev®telei
Mechani kus kneTrk®kdft@kts®eselr k ez et ek

Hi drauli kus mTkedtet®sT ker ®kf ®kszerkezet e
El ektroni kus mTkedtet ®sT ker ®kf ®szerkezet
Ker ®kf ®kszer kaPktsalerike&lelt 2tk8§ kaiv8§l aszt 8§s a
SY%r |l -d- fel ¢l etek anyagai



11.34. Fut - mTvek 9 ra/l0- r a
Fut -mTvek fajt§gi

Fut - mTved&i pi bfnemiti kai vonatkoz§8sali
Korm8nyz8s el emei

Rug:-z8sok

Leng®scsillap2t-k fajtgi, mTkod®s¢k
Fut - mTvek fajtégi

Fut - mTvek ig®nybev®telei

Fut - mT geometri a

Fut - mTvek kivs8laszt§&sa, hangol §sa
K¢l onleges fut-mTvek

11.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl §8s)
Szaktanterem

11.5. A tant8rgy elsaj8t2tg8sa sor8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8§8s)

11.51A tant 8rgy el saj8t2t8sa sor8&8n al kal maz

A tanul - i szewezed k
Al kal maz ot t|kerete Al kal mazand -
Sor sz
m-dszer nev felszerel ®s e
egy ®| csoport | os zt
1. magyar §zat X X
2. szeml ®l t et ® X X X

1152A tant8rgy &elsaj8t?2t8sa sor8n al kal ma
(aj 8nl 8s)

Tanul - i t ev®ker
SorszZTanul - i tev®kkerete (di fferdgAl kal mazand
®s felszereg
csoport|o s z 1
egy®nbontkeret
1 Il nfor m§ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz©°v X
T feldol gozg8sa
12 Hallott sz°%ve "
jegyzetel ®sse
5 |l smeretal kal m
' tev®kenys®gek
2
21 V8l aszol §s r «

mondatszintT

2.2 Tesztfel adat X

Sz°veges el Ra

23 fel k®sz ¢l ®s s e




3. K®pi infor m8c

3.1 raj z ®rte|mez‘ X | ‘ |
4 lzemel t et ®si
) k°r ®ben
i zemel ®si hib
|
4.1 ®s megfigyel ® X X

5 Vizsgs8lati te

k°r ®ben
5.1 Geometrigyakorlau@‘ X ‘ X ‘ ‘
6 Szol g8l tat8si
' k°r ®ben
R®szv®tel az
5.1. . X X
esetmegfigyel
6.2 ¥n§l.l- szak ma X
fel ¢gyel et me

11.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a )
A nemzet. k°znev@Vyi®s CRLC. sz°tve®®RWY.1154. A (
®rt ®k el ®s s el

12Ker ®kp8r ok javttarts§r gwakor |l at a 103-ra/0O- r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

12.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il ja

A tant8rgyrg®alk] ataskrer®&ps8r szervizel ®sek
rutinszerT el v®gz®s®re k®sz?2ti fel a tanul
12.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Ker ®kp8r szerkezeti i smeretek, anyagi smer et

12.3. T®Emak®°r ©°k

1231. | zembehel yez ®s 30ra/0- r a

A r®eeelt egys®gek ©°sszeszerel ®s e

Megel RzR karbantart8si feladatatok el v®gzk¢
Be8l |l 2t8si, beszab8lyoz8si munk8k el v®gz ®s
Tiszt2t §s

123.2. Kar bantart8si feladatok 73-ral0- r a

| dRszakos karbantart8si feladatatok el v®g:
Megel RzR kar baretlar®tg&Zs®Risef el adat at ok
Szerel ®si fel adatok

R®szegys®gek minRs®gi cser ®j e

Fel haszn8l 8s m-dja szerinti be8l |l 2t8si, be
i zem k°zbeni el l enRrz®s

Tiszt2t8si, 8pol 8si feladatok

Ut -l agos fel ¢l etkezel ®si fel adat ok

Eszt ®ti kali karbantart 8s
Fel haszne8ndedl, Rimeigg®nyek kiel ®g2t ®s e



12.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj8nl §8s)
TanmT heerl &k, p S8kkabizee r e | R 5
Ker ®k p8rszerel R kis¢gzemi tanmThely

12.5. A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8&8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl 8§8s)

1251A tanéelBsgy8§t2t8§sa sor8&n alkalmazhat - - s
A tanul - i t ev®Kk
Al kal mazot t|kerete Al kal mazand -
Sor sz
m-dszer nev fel szerel ®s e

egy®| csoport | os zt

1. magyar §zat X X

2. szeml ®l t et ® X X

1252A tant 8rgy =elsaj8t2t8sa sor8&8n al kal ma
(aj 8nl 8s)

T I tev®ke
SorsziTanul - tev®kkerete (dlffereglsk?lelmzigrg
csoport|o s z ¢
egy®nbontkeret
1 I nf or m§ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
" feldol gozgsa
Hal |l ott sz°ve
1.2. . X X
jegyzetel ®sse
> | smeretal kal nm
' tev®kenys®gek
2
o1 Tapasztalatoh el ysz " "
i smertet ®se s
3 Csoportos mun
' k°r ®ben
31 Kiscsoportos szakmai "
- munkav®gz®s i
4 Gyakor !l atii mu
' k°r ®ben
4.1 MTveletek gya X ‘ X ‘ ‘
5 i zemel tet ®si
' k°r ®ben
51 G®prendszer n x x
adott szempon
l'zemel ®si hib
|
52 ®s megfigyel @ X X
6 Szol g8l tat §si
| k°r ®ben




6.1 ¥n§gl | szakma .
fel ¢gyel et me
¥n8bkkakmai mu
6.2. kezvetlen ir$8§ X
12.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 201

®rt ®kel ®s s el




A
1044316azonos?2t - SZ8mY

G®pkezel R 8l tal 8nos 1 sm
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1044316 azonos2t G®pskze&zmeh R 8§11 t areSgmoesv e 7 ® NE r estzeai
k°vetel mdnymodul hoz tartoz- tant 8rgyak ®s
kompetenci 8Kk

-
o -
Q
N D
I
~x £
PR
@
O

FELADATOK

MTkodteti a bel sR®g® “

g®peket

MTkedteti a villamos «

g®peket

MTkedteti a hidrauli «

berendez®seket , sze

MTkoedteti a mechanik «

hajt8sokat

Betartja a munkag®pe

biztons8gte<¢hiRiBkai , X

kernyezet v®del mi Sz

EIl v®gzi a munkag®p ¢ X

adminisztr8ci-s fela

El v®gzi a k°telezRen X

el l enRrz®seket

El v®gzi az el R2rt ke X

teendRket

Betartja a hibael h§r j x

biztons8gi szab8lyai

A munkaterg¢l etet a si x

alak2tja ki

EIl v®gzi a munkater ¢l

vagy 2r §8s Hedadatokagaga d ot { X

utas2t8soknak megf el ¢

Haszn8lja a munkav®g:] x

seg®danyagokat, eszk

Haszn8lja az egy®ni X

Bal eset, illetve ves] x

munkak°r ®nek megfele

Bal eseéel sRee®®l yt ny] X

TTzeset eset®n haszn X

SZAKMAI ISMERETEK

Bel sR®g®s T motorok ¢ X

Bel sR®g®s T mot o 0 k-,em «

czemaelhgt - )

Bel sR®g®s T motor ok ¢i X

Anyagismereti alapfogalmak X




Forg- mozg8§st v®gzR

Hajt 8sok

El ektromoss8g al apfo

El ektromos szerkezet ¢

Vill amos akkumul-8tor
karbantart sa

Hi drauli kus ®s pneum
fel ®p2t ®s,e, ¢ ke Idt®es te G
karbantart8sa

Munka®s bal eset v®del mi

TT-®s k°rnyezetv®del m

El sRseg®ly ny¥t§8si

Egy®ni ®s csoportos
haszn8l at uk

Munkav-®gk ®&®sb aad yas 2 &rsT
szab8l yai

|l dRszakos karbantart

Karbantart:- anyagok

G®pk°nyv, g®pnapl - t

SZAKMAI KESZS£GEK

Kezel Rszervek, vez®r|

Ol vasott szakmai sz?©
8bro8kvasgsa, ®rtel mez

Szakmai nyelvi 2r8sk

Biztonsg8gtechni kai |
piktogramok olvas§8sa

Egy®ni ®s csoportos
berendez®sek haszngl

SZEMELYES KOMPETENCI

Felel Rss®gtudat

D°nt ®s k®pess®g

TCRSAS KOMPETENCI CK

Il r8ny2that- -s8g

Kompromisszuk ®s z s ® g

MEDSZERKOMPETENCI CK

Probl ®mamegol d&8s, hi

Gyakorl atias feladat




13.G®pkezel R 8l tahaB8Nn®sgysmeretei 242-ral0- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

13.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il ja
A r®sztvevR ism@sjanmagmazga@p?ftdiPPpkt ®z@m
mTszaki alapjait.

13.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

13.3. T®mak®©or°k

133.1. G®pel emek 36ra0 r a

MTszaki rajz k®sz2t®se, olvas8sa, rajzszat

G®pel emek 8br8zol 8sa, rajzok olvas8sa.

S2km®rtani szerkeszt®sek ®s vetg¢gleti 8br 8§z

Metszeti 8br8zol §8s.

M®r et megad8s, fel dll etsmit®Re®Rg, tTr ®s ek,

Jel k®pes 8br 8§zol 8sok.

Hi drauli kus ®s pneumati kus berendez®sek 8§t

Tengel ykapcsol -k rendeltet®se, szerkezeti

F®kszerkezetek rendel tet ®se, leezer kezet. K i

13.3.2. Bel sR®g®s T motorok 36ra0- r a

A bel sR&PO®DT mTked®s ®nek szerkezet. al
Ik ai alapjait tartal mazza.

z
k tanul 8s8hoz | renelagkbzeenek| R f i
a bel sR®Eg®sT mot or os sSze

k
i
r ®szegys®ge e
dj 8k
rkezete, mTk°od®se.
szer
e
R

MTkodtetni
Ottomot or ok s
D2zel motoro
Mot or ok hTt
Mot or ok t-gl

®
0
mMTkeod®s®nek fi
n
u
e

kezete, mTk°d®se.
s e, ken®se.
E§Ranyagdszer ei

1333. El ektromoss8g al apfogal mai 31ra/0 r a
J8rmTveken al kalmazott elektromos berende:z
Cramk©orok kialak?t8sa, el emei , el ektr
8ramer Rss®g, ellens8l 1l 8s) .

Az erRforr8sok akkumul 8t orainak szerkezete
Bel sR®g®s T mot dreo Iinndd?2tt 88ssii  fteelltj®tse2 t m®ny
fel ®p2t ®se, mMTk°d®se, jellemzR param®terei
A gy%% t -berendez®s feladat a, a gy%jt-szik]
el ektroni kus gy%%j t-berendez®s szerkezeti f
D2 z ed mmk i nd2t 8§s 8t seg?tR berendez®sek :
karbantart 8sa.

Az er Rg®pek jelzR ®s vil 8g2t- -berendez®se
fel ®p2t ®se, mTk°d®se ®s ell enRrz®se.

Az er Rg®peken al kal mazotRr zeRgsye® b® sj ekl ezzRebl e® see
t¢zel Ranyagszint, ol aj nyom8s, hTt Rf ol yad®Kk
Az erRg®pek el ektromos rendszer ®nek kapcsc

n
k
K,



1334. Hi drauli ka ®s pneumati ka 36ra0 r a
Hi drauli kus ®s pnegmaeél k8- ,reindSzegit  en®s

megi smertet®se a tanul - kkal

Technol - gi ai al apfogal mak. (Technol -giai &
F®mt ani al apfogal mak.

F®mes szerkezet.i anyagok.

Nemf ®mes szerkezeti anyagok.

Ket ®s ek.

For g8cshind®lgkaglaik 2t 8s ok.
Forg8csol §8s.

Fel “4j 2t 8si technol - gi 8k.

Anyag ®s hibakeresR vizsgs8l atok.
Szerel ®stechni ka.

1335. Gazdas8gos ¢zemeltet ®s 5 ral0- r a
A biztons8g, a teljes2tm®ny ®s az opti m§l |
megi smer ®s e.

13.36. Munk@da®xset v®del mi i smer et3 ka/0- r a

A munkahelyi eg®szs®g ®s biztons§&8g JelentF
A szervezett munkav®gz®sre vonatkoz- unk e
kovetel mdnyek, tov8&8bb8&8 ennek megval-szt§s§
i Nt ®z m&nsyoik ejleR2ernt Rs®ge. Az eg®szs®get nem
munkav®gz®s szem®lyi, t8rgyi ®s szervezet:
A munkak®rnyezet ®s a munkav®gz®s hat 8sa ¢

®ps ®g ®r e

A munkav§gl |l a®s kbiegteesnrs®g®Nit vesz®l yezt et R Kk
munkak®r ¢l m®nyek hat8§sai, a munkav®gz®sbRI
k-roki t®nyezRKk.

A megel Rz®s font.oss8ga ®s | ehet Rs®gei

A munkavsgllal -k eg®szs®g®nek, munkav®gzR
munkak®°r ¢l m®nyek humani z8l §sa ®r dek®ben sz
munkabal esetek ®s a fogl al koz8ssal ©°9sszef g
®r dek ®b en

A mTszaki megel Rz®s, z8rt technol -gia, a

vVRdRes zk© zz22&s i®si nstz®zrkveed ®s ek f ogal ma, fajts§
Munkav®del em, mint komphlmm kfaccggaRlsaem ®&gmnauwryk a k
Vesz®l yes ®s 8rtalmas termel ®si. t ®nyezRKk.

A munkav®delemrRI sz-1| .- 1909a3t.8r®vzi§sxadl.l | t°
1337. G®pkezel R adminisztr8ci - -s f6erb/& dat ok
A g®pkezel Ri munk a sor 8n k°tel ezRen el
begyakor | 8sa. | smerje meg a sz¢iks®ges dokt
13.38. Hi bael h8r 2t 8s 36ra0 r a

A tanul -k s ®pBjtavt=st8ks8hloza |l gggyakrabban e
technol -gi 8kat, a, mts aagkio sab tabng Bnlt § af t g8® pgj sa8\



sz¢o¢ks®ges ®s a g®pjav2it8§s s&i §( Itka®k @&tl kB2 e
fel haszn8Ilz8ss8&t .®s megRr

Mechani ka tant8rgy ismeretei
Merev testek 8ltalg8nos statik8j a.
S2kbeli egyens¥W yi szerkezetek.

Szil 8rds8gt an.

1339. El sRseg®ly ny%jt8si 1 smer ellerk/O-r a
Az El sRseg®l yny¥%j t8s tant8rgy alapvetR c®lI
isatam|l - k k®pesek | egyenek felismerni a bal

k®pesek |l egyenek az el sRseg®l yny¥ t8s el v

13.3.10. TT-®s k°rnyezetv®del mi i s melXOerd/® k a

TTzmegel Rz®s, tervez®s, | ®tes?2te@s,| vizesmeél
TTzol t - k®sz¢l ®k ek, t Tzol t - techni ka, be
berendez®sek. TTzjelz®s ad§sa, fogad§sa,

ts8vfelc¢cgyelet. 3
TTzoszt 8l yok, tTzvesz®l yess®gi oszt 8l yok.

13.4. A k®pz®shglawsas2ond (aj 8nl §s)

13.5. A tant8rgy

Tanterem

el saj8t2t8&8sa sor8&n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

1351A tant 8rgy el saj8t2t8sa sor8n al kal maz

Sor s Z

A t arwl®kienty s ®g
Al kal mazot t]|kerete Al kal mazand -
m-dszer nev felszerel ®se

egy ®| csoport | os zt

magyar 8§zat

ki sel Radgs

megbesz®l ®s

vita

X | X | X | X |X

szeml ®l tet ®

OO~ lwINIE

kooperat 2y X

1352At ant 8rgy el saj8t2t8sa sor8n al kal maz
(aj 8nl 8§8s)

SorszifTanul - i t ev®k

Tanul i t 1
kerete (di §Al kal mazand

®s felszere

csoport|o s z 4

egy@en bont keret




1 I nform8ci - fe

' tev®kenys®gek

11 Ol vasott sz©°v X

o feldolgoz§g8sa

12 Ol vasott sz©°v X

o vezetett feld
Ol vasott sz©°v

1.3. . X
jegyzetel ®sse

14, Hallotfekﬂ%Vg "
jegyzetel ®sse
Hal | ott sz%ve

L.5. vezetett feld X
I nform8ci -k ©°

L6. rendszerez®se X
I nform8ci - k f

L.7. vezetett rend X

> | smeretal kal m

' t e v ®k e nelada®lg e k
V&8l aszol 8s 2r

21 mondatszintT X

2.2 Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra

23 fel k®sz ¢l ®s s e X
Tapasztal at ok

24 i smertet ®se s X
Tapasztal at ok

2.3 i smertet ®se s X

3. K®p i infor m§c

3.1. rajz ®rtel mez

3.2 rajz el emz®s,

3.3 rajz el emz®s,

13.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s ®nek m-dja
A nemzet. k°znevel ®stRIrvemnyl - 5201 1A. (@vyi a(
®rt ®k el ®s s el



A
1044516azonos?2t - SZ8mY

Emel Rg®pkezel R speci 8l i s
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1044516 azonos2tEmes RgMpkezel R mpgnonegbzak@a T el ad
k°vetel mdnymodul hoz tartoz- tant 8rgyak ®s
kompetenci 8Kk

Q-._Q-._
®_|® _
O D g
o _|x_5
PRSP
EalEa®
LuU')LuU')
FELADATOK
Emel Rg®pek fajtsgi, r X X
Rakat k®pz®s szab8lyai x X
Vesz®l yforr8sok ®s aj « «
t ®nyezRKk
Teher fel wotvRzgRggeszt R| X X
Anyagmozgat 8s, k°zl e « «
munkater ¢l et en
KetezR ®s ir8nyz2t-i 1 x X
Egy®ni Q®s ®dRdedrstzesg e X X
Emel Rg®pkezel R gyako X X
SZAKMAI ISMERETEK
El vegzi a mTszakkezd « «
czemi el l enRrz®seket
Fel m®r i ®s jelenti a X X
Cttekinti a feladat « «
dokumentumokat
Teher f-el wetv®RzgRggeszt R X X
kivg8laszt, ellenRriz
Betartja a hibael h8r i x X
Munkag®p ¢zemeltet ®s X X
El sRseg®il ymgg-t®Els,i t T « «
kernyezetv®del em
SZAKMAI KESZSEGEK
Kezel Rszervek, vez®r| x X
Ol vasott szakmai sz?° X X
§br 8k olvas8sa, ®rtel
Szakmai nyel vi i r8sk X X
Biztonsg8gtechni kai |
) X X
piktogramok olvas§8sa
Egy®ni ®s csoportos x x
berendez®sek haszngl
SZEMELYES KOMPETENCI
Fel el Rs®gtudat X X
D°nt ®s k®pess®g X X
TCRSAS KOMPETENCI CK
Il r8ny2that: - s8§g X X
Kompromisszurk ®s z s ® g X X




MEDSZERKOMPETENCI CK

Probl ®mamegol d&§8s, hi

Gyakorl atias feladat




14Emel Rg®pkezel R spetBBgYys fel adalara/o r a*
*9-13. ®vfolyamon megsz@&wfveelzyeamo rk @pedssz €lr3v. e

14.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®I ja

Az emel Rg®pekre vonatkoz:- speci 81l is i smer
el saj8§t?2t8&sa. G®ps8s§pol 8si, karbantarts8si te:
14.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

14.3. T®Emak©°r ©°Kk

1431. Azemel Rg®p rendszerez®se, slzzaabkeaett ar
Az emel Rg®pek fajt8i, rendszere, fel®p2t ®s
MTszakkezd®s el Rtti biztons8§gi ®s ¢zemi el
1432. Rakat k®pz®s szabs8lyai 4 raf0- r a
Megi smer i a r akK¢8lroonzf8®&l es zaanby8algyoaki tt. 8r ol 8 s §
m- dj ai

1433. Vesz®l yes ®s eg®szs®gre 8r tdark/lonasa anya
Megi smer i a munkahel yi rend ®s hull ad®kke
eszk®zei. Jel z®sek-®sf alliakkgtedlek.bi zt onsggi

1434. Teherf-el kevRzzRggeszt R eszk© ZA°%#O0 r a
Teheremel ®sr e, f¢ggeszt®sre al kal mas eszKk?®

1435. Anyagmozgat8s, k°zI|leked®s dzra/lb Flayai a
Megi smer i a munkahel yskakghlyaktt §K8unbhkké€d
t

meneke¢l ®si ut ak, jel°l ®s ek, vesz®l yes

el saj 8t2t8sa. K®z i ®s g®pi anyagmozgat 8s
megel Rz®s e.

1436. K°t°zR ®s ir8ny?2t-i fel adatdork/O- r a
Megtaru | | a a teherk°t©?®z®s ®s i r8ny?2t §s sza

egyezm®nyes jelrendszert.

1437. Egy®ni ®s <csoportos v®dRf eldsra/@ mreal ®s e k
Megi smeri az egy®ni v®dRfelszerel ®sekkel s
al kal maz§8s§8t.

14.4. A k®pz®&vasolt helysz2ne (aj 8nl 8§8s)
Tanterem

14.5. A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

1451A tant 8rgy el saj 8t2t8sa sors8n al kal maz



At anul -i tev®ke
Al kal mazot t|kerete Al kal mazand -
Sor sz
m-dszer nev felszerel ®s ¢
egy®| csoport | os zt
1. magyar §zat X
2. ki sel Radgs X
3. megbesz®l ®s X
4, vita X
5. szeml ®l t et ® X
1452A tant8rgy el aak&ti maghat sot &mul
(aj &8nl 8§8s)
Tanul i tev®ker
SorszZTanul - i tev®kkerete (differdgAl kal mazand
®s felszere
csoport|{o s z ¢
egy®nbontkeret
1 | smeretabkakao
' tev®kenys®gek
Tapasztal at ok
LL i smertet ®se s X
Tapasztal at ok
12 i smertet ®se s X
> Kompl ex infor
' k°r ®ben
Esem®ny hel ys
2.1 sz-ban fel k®s X
2.2, Ut -l agos sz-b X
3 Csoportos mun
' k°r ®b en
31 Kiscsoportos szakmai x
- munkav®gz®s i
3.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
4 Gyakor !l at i mu
' k°r ®ben
41 Cr ut eszakmdi R «
- munkat ev®keny
42. |[MTveletek gya X
43 Munkamegfigye x
szempontok al
5 lzemel t et ®si
' k°r ®b en
51 G®prendszer n x
adott szempon
Feladattalezetett
5.2. X
szerkezetel en
l'zemel ®si hi b
|
53. ®s megfigyel ® X
AdatgyTjt®s g
54. czemel ®s ®r R X

eV



6 Vizsgs8lati te
) k°r ®ben
6.1. Technol - gi ai X
6.2. Technol - geilag m X
7 Szol g8l tat8si
) k°r ®ben
71 ¥n§l.l- szakma X
fel ¢gyel et me
¥n8ll - szakmag
2. k°zvetlen ir$8§ X

14.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. kczaoetéel ®RBVRI CXL-.| -t °r veNYy. 54.
®rt ®k el ®s s el

155 Emel Rg®pkezel R specit&@lnitgrfgegl adad ara/o-gyaakor |
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

15.1. A ta
t

t8rgy tan2t8s8nak c®lja
Azel m®I| e n t a | t

n
be nu ak gyakorlati el saj 8tz2t§

15.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Munkav®del em
Biztons8gtechni ka

15.3. T®mak?©°r oKk

153.1. Emel Rg®p ¢zemel temPszek Rt visziwGélmana ar
El saj S8tmetljRagRpz k®szs®g szintffak®red ®sBDeé me |
k°vet eetm@myelkB&l emv®dRberendez®sek kial a
Biztons8gos mikRyd@®bapt| enBrgyakorl ati fel

1532. Emel Fga®p - ki t°l t ®s 4 ral0- r a
Elsaj 8t 2t ] a az emel Rg®p k®szs®d t ®&1z§ ma s
czemel tet ®si et, KL veelt RE ImBMVYRedkRber ende z ®s e k
szabsglyait., Bi zt gm@®@rgeisa mTjk& d®sgyed kK emlRa t

1533. MTk°d®si vizsgsglat 4 ra/O- r a
El saj 8§t2tja az emel Rg®p k®szs®g alsgrnmst T
czemel tet ®si et, KW zveelt RE Im®BMvYRediRber ende z ®s ek
szab§8lyait. Bi zt gm@®@mgeisa mTjk& d®sgyed K @emIRa t

1534. Kezel RsZlkeYd@k®mek el |l enRr z®s &0 r a
Elsaj8t2tja az emel Rg®p k®szs®g alsgnms T
czemel tet ®si et, KW veelt BB ImBMVYRedlRber ende z ®s e k
szabsglyait. Bi zt gm@®@rg®isa jmtT jk #adafdkaj.yed K @mIRa t

1535. T8&vvez®r| R mTk°d®se 4 raf0- r a
El saj 8t2tj a az emel Rg®p k®szs®g alsgnmst T
czemel tet ®si et, KW zveelt BRE ImBMVYRediRber ende z ®s ek
szabsglyait. Bi zt qn@®@rg®Is a jmiajkidladafoka.yed K @m R



15.3.6.

El saj 8§t2tj a
czemel tet ®si et e wveelt BE ImBMVYRediRber endez ®s ek
Bi zt gu®@gmge®isa mTk& d®sg yd K emlRa t

S

15.4.

Emel Rg®ppel

15.5.

zabs8lyait

A k®pz®s javasolt
rendel kezR

G®pkezel ®si

A tantS8rgy

el s
tev®kenys®gfor mgk

(emel ®si )
az emel Rg®p

aj 8t
(aj

hel ysz2ne (aj

Z J
tanmThel yi k

2t 8sa sor 8n
g§nl §s)

n
bi

al

al

155.1A tant 8r gy elaslakja8ltmatz8hsaat s osra§jn§t os
A tanul -i tev®k
Al kal mazot t|kerete Al kal mazand -
Sor sz
m-dszer nev felszerel ®s ¢
egy®| csoport | os zt
1. magyar 8§zat X
2. ki sel Rad§gs X
3. megbesz®l ®s X
4. vita X
5. szeml ®l t et ® X
1552A tant 8rgy &elsaj8t2t8sa sor 8&n
(aj 8nl §8s)
Tanul - tev®ke
SorszZTanul - i teV®kkerete (di ffergAl kal mazand
®s felszere
csoporf|o s z 4
egy®nbontkeret
1 | smeretal kal nm
' tev®kenys®gek
Tapasztal at ok
LL i smertet ®se s X
Tapasztal at ok
L2. i smertet ®se s X
2 Kompl ex infor
) k°r ®ben
Esem®ny hel ys
2.1 sz-ban fel k®s X
2.2. Ut -l agos sz-b X
3 Csoportos mun
' k°r ®ben
31 Kiscsoportos szakmai "
o munkav®gz®s i
3.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
4 Gyakorl at i mu

k°r ®b en

gyakbdberb/&tr a 5
k®szs®d als&Znmns T

| 8s)
net
kal ma
m- ds :
kal ma



41 Crutermel R sz «

o munkat ev®keny

42. |[MTveletek gya X

43 Munkamegfigye X
szempontok al

5 il zemel t et ®si

' k°r ®ben

51 G®prendszer n X
adott szempon
Feladattal vezetett

5.2. X
szerkezetel en
i zemel ®si hib
|

53 ®s megfigyel @® X
AdatgyTjt®s g

54. czemel ®s ®r R X

6 Vi zs g &lvatkie ny ¢

' k°r ®ben

6.1. Technol - gi ai X

6.2. Technol - gi ai X

7 Szol g8l tat8si

' k°r ®ben

71 ¥n§l.l- szakma X
fel ¢gyel et me
¥n8ll - szakmag

2. kezvetlen ir$8§ X

15.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m- d]j
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |1 20
®rt ®k el ®s s el

o



A
1041816azonos 2t - SZ8mY

JS8rmTkarbantart §s
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



J 8srznfink’ar bmegaecty &g ®s T

A 1041816 azonos?t
k°vetel mdnymodul hoz tartoz-
kompetenci 8Kk
S/
©
= o )|—%
£ © gx
N O
w) « w)
iar] o vl
FELADATOK
Ctveszi a jav2t8sra X
El v®gzi az 8tvett | § X
Szakszer Ten ®s c®l or «
cgyf ®I1 el
Megb2z8s al apj &8n pr - «
esetleg sz¢ks®ges Vvi g
Kitolti a munkafel v®t X
Crajg8nlatot k®sz2t,
felhaszn8lt anyagokatl x X X
v8ll al 8si hat8ri dRt
Vezet.i a szervizk®°ny X X
El vR®gzi a sz ks®geée§s «
keté&setenk®nti) szer\y
A szervizintervallum
beg8§ll2tja a k°vetkez X
ct emez ®s ®t
Ell enRrzi az aut- - fel
felteltett folyad®ko X
csei®lietve utgntolti
EllenRrzi a j&rmT mT “
8l |l apot8t, sz¢iks®g si]
Megvizsg8lja a k®zif «
|l ehet s®ges bes8l | 2t §s
A g®pkocsi el sR ®s h
mos:-berendez®sei nek x
cser ®l i a kop- al kat
mos- - fol yad®kot
Biztos2tja a vilggz2t
hat -s8gi el R2r8sokna
A f®nysz.r - mos - szbrietr e
MmMTk°d®s®t ell enRrzi, X
mos: - folyad®kot
El v®gzi a gumiabronc "
sz¢ks®g eset®n nyoms§
A f-Tt R®gkondiciongl
hat §8soss8§g8nalkzegkls®qgy X
al ®gut ak tiszt2t8s§gt
El v®gzi a k°telezR t X

tant 8rgyak

s za
®s



Al kal mazza a szakter
el ektroni kus ®s nyomi

EllenRrzi a j&rmT to
szempontj 8bzeér k®neogegi

SZAKMAI ISMERETEK

A j&8rmTazonos2t- adal
el hel yez®si m- dj ai (
gy 8rt 8si szalag, for
A g®pj 8rmTvekben alk
ol ajok jellemzRi
Felt°l t®si mennyis®gs¢«
mTvel etek
A folyad®kok ©°sszet ®I
el l enRr z®si m-dszerei
zervi z
I

Az idRszakos s
[

esetenk®nt i, |l et ve

A j 8r mTszer ke zeotgeskzraeb

rendel eti el R2r 8§sok
A j8rmTvek idRszakos
fel¢lvizsg8l at8nak k
A gumiabroncsok vizs
A vil 8§g2t- ®s elektr
®s karbantart8s m-dsj
Munkafel v®t el i i sSsmer ¢
lgyf® kommuni k8ci - s i
2r8sbeli kommuni k§8ci
A bemutatkoz8s, megs
¥n°z®s) al kal mazand-
Telefon8l 8s szab8l ya

§
Hi vat al os/ ¢zl etlievi®d v
t ®si szab8lyali

Ahibame g8l | ap2t &8s ( mun
di agnosztika, ©pr - ba ¥l
munkal ap2r 8si szab§gl |

Az 8raj8nl at el k®sz?2{

A szakter¢gleten al kal
nyomtatott adatb8zis

SZAKMAI KESZSE£GEK

Fol yada@ke |l t °l t R beren
haszn§l at a

I nform8ci - forr 8sok,

Vonatkoz:- jogszabgly
al kal maz8sa

SZEMELYES KOMPETENCI

Pont oss&§g

Meghb2zhat - -s8g

D°nt ®s k®pess®g

TCRSAS KOMPETENCI CK

Seg?2t Rk®szs®g

Kapcsol atteremtR k®s




Hat 8rozotts§8g

MEDSZERKOMPETENCI CK

Figyelem °sszpontos?2{

Logi kus gondol kod§s

M- dszeres munkav®gz®




16.J 8§ r mT k ar btaart ta§ rt gys 31ra/31l- r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

16.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Ilja
A j8rmTkarbantart8s tant8rgy tan2t8s8nak c

jussona anul -, amely al apj8n k®pes a k°zl/4ti j &
munk 8t el l 8tni . Ehhez font os, hogy egi s
feladatokat, az ahhoz sz¢iks®ges tulajdons
szakmaiekedts z8®gk ®pess®geket . | ssrekezeteked, k el |
szerkezeti egys®gek fel ®p2t ®s ®t , m'T'k°d®s®t,
Szakmai t 8rgyk®nt alak2tsa ki a mTszaki |
i g®nyess®get ®s | dlel ieill Rmes®gtteed | e s munkav®gz
feladatok, szerkeszt®sek, m®retez®sek al got
Me g kel | tan2tani a szakmai special it 8sc
cgyf ® kezel ®si t et Bni®ls§ kmeutn:k ajf 81 m®t 8t Vv ®tadat
k®sz2t ®s e, szervizk®nyv vezet ®se, cgyf ®l1 e
2r8sban ®s telefonon keresztg¢l . Sz®l esk©r’
g®pj §rmTvek karebiarnRlart 8simemhiarl kus, a vil
berendez®sek jav?2t8si, ellenRrz®si, diagno:

Fontos didakti kai feladat az el m®let ®s gy
el m®l eti tud8s no®ltkegu®lkdhrey ®d ema qaa g ysaxkiomtl Bt

16.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Informatika Wor d, Excel, adatb8zis kezel R, inter
MTszaki rajz: jelk®pes 8br8zol §s

Kozl eked®stechni kai gyakorl atok: szerel ®s

G®p | Szerkézettan
G®pj &ilamds s 8 gt an

16.3. T®Emak©°r ©°k

16.3.1. Dokument8ci-s ismeretek 15ra/l5 r a
G®pj§rm'T’ adatb§zisok haszn§l at a

nyomt at ot t adat b8§8zi sok

sz8m2t- -g®pes atb8zisok (Autodat a)

G®pj &§rmT ®s fRegys®ge|nek azonos?2t8sa
al v8zsz8m azonos?t8sa
mot orsz8m azonos?2t§8sa
t2pusbizony2tv8ny tartal ma

Cltal 8nos g®pj 8rmT adatb8zisok haszng§l at a

sz8m2t - g®pes adatb8zisok kezel ®se, ada
adatb8zisok tartal ma
adott g®pj &§rmT beazonos?2t8sa, adataina
Gy 8ri al katr®sz azonos?t- adatb8zisok keze
az alkatt®szI|l agbhkhas?2sorrendje
nyomtatott alap% adatb8zisok
el ektroni kus adatb8zisok
Aut - vill amoss§8gi kapcsol 8si rajz ®s adat g\
adott g®pj &rmT villamos h§8l - -zat8&nak be

al apj 8n



vill amos szerzkoemmest?2it Sescay s ®gek a

villamos hg8l .-zat c¢csatlakoz-ponti azono
J&8rmTjav2t8&si utas?2t8&sok kezel ®se

j 8rmTjav2t8si, be8ll2t8si utas2t8sok k

Fut -jm&lr mTker ® ®s gumi abroncs adathbh§zisok
fut - mTaadabekRt 8§sa
adott t2pusra el R2rt ker®kps8§nt ®s gumi

G®pj 8§rmT k&§rfelv®teli, biztos2t&§si ®s ®rt G
biztos2t8si, k&rfelv®teli dokument §ci
®rt ®kes2t®si dokument 8ci - (Eurotax)
haszn8IrtmTyg®kj 81 | apotl apj ai

A g®pj 8§rmT ®s fRdarabjainak bont&§si technc
a tulajdonjog ell enRrz®se
a g®pj &8rmT okm8nyainak ell enRrz®se
bont 8si szer zRd®s
a hat -s8gok fel® tett int®zked®sek
vesz®l yes anyagok kezel ®se, adminisztr

16.3.2. Cpoil 8®s szervizmTveletek 6 ra/6- r a

Cpol §8si mTveletek
al s- mos§s
fel sRmos§8s
mot or mos §s
bel sR k8rpittiszt2t§8s
ken®si mTveletek
kel onf®le szintell enRrz®sek ®s ut 8nt |
k¢l onb°zR folyad®kok ®s tul ajdons8gai k

Szeryvi zmTvel et ek
AOO revz2zi
gar anfcel8Jlivsi zsg8l at ok,

Il dRszakos karbantart8si vizsg8latok
garanci 8n t %l i vizsg8l atok
esetenk®nti felg¢lvizsg8latok
rendszeres felg¢lvizsg8lat ok

napi gondoz8s, vagy Vvizsgs8l at

szeml emTvel et ek

16.33. G®pkocsi vizsgs8l ati mTv el eltOeaklO r a
Hat - s8gi fel ¢l vizsgs8l at
Rene | et ek, el R2r8sok, szab8lyzatok, wuta
5/1990. (rv.12.) K¥HEM rendel et a
megvizsg8l 8s8r -1 (®s m-dos?2t8sai)
6/ 1990. (1'v.12.) K¥HE£M rendel et a k°z¥%
®s forgal omban tartl§s@®sakm-miicsz2atk§s die)l t
egy®b el R2r 8§8sok
For gal mi enged®l| vy
Fogal ommeghat 8roz8sok
j 8rmTkateg-ri 8§k
mTszaki jell emzRk

T2pusbizony2tvsgny



J&8rmTvek °ssze®p?2t ®se
G®pj 8§rmTvek ®s ezek p-tkocsij8ra vonatkoz
| dRszakos vi zsigBRat, ®rv®nyess®qgi
J&8rmTal katr®szek, tartoz®kok j-v8hagy§8sa
A forgal omba helyez®s el Rt ti ®s az |dR z ak
Az 8§l tal 8nos technol - gia vizsg8l ati t 8rg
eszk°z°k ®ekmSdzpaje§rkT azioknhtskt g |Sesliaz Bsr e k
sebhess®ugamRatRz r - {d@eho@gEav)a 8d DH&Bst 0z ®k o k
vil 8§gz2t - berendez®s
f®nyjel zR berendez®s
visszajel z®s/ kapcsol -k

f®nyvisszaver Rk
8ramforr §s
korm§nyozhat-s§g
korm&§nymT r&§8seg2tR
kor mg8reyartdda uk!l -k

czemi/ biztons8gil/lr°gz2tRf ®K
f ®k mTk° d®s

jel z®s ek

f ®kcs°vek

k e kezet

r ®k f ®k sz e
tengel yek/ f
gumiabroncsok

ker ®kt 8r cs 8k
csap8gyazs8s

r
el f¢ggeszt ®s

alv8z/seg®dal v§z
vezet Rt ®r / ut ast ®r
k¢l sR kialak2t §s
rakt ®r / rakfel ¢l et
vont at 8§8s
er Rgtvitel
m®r et ek
t¢zel Rahywgag berendez®s
ki pufog-rendszer/ k°rnyezetv®del em
mozg8§skorl|l 8§8tozott j&rmT
megke¢l °nboztetR, figyelmeztetR | 8§mp&gk
Mi nRs?2t ®s
Egyes j8&8rmTvizsgg8latok r®szletes technol -
a f®kberendez®s g°rgRs f®ker Rm®r R pr - b
a g®pj &§rmT f®nysz-r- ell enRrz®s®nek mT
a g®pkocsi k I eng®scsillap2t8s vizsgsgl a
a g®pkocsi sz®l v®dR] ®nek ®s abl akainak
technol -giai mTveletei
a g®pkocsi ki puf otatalg8rzals zwewinnye&IRatnay a g

Ottomot or os g®pkocsi k ki-pafbglghzm®r@®sayezR:
a d2zel motoros g®pkocsi k f¢gstkibocs8t8s md
k°zelt ®mM®r ®aj szi nt

A TANDSETVCNY tartalma, kit°lt®se

A MTszaki adatlap tartal ma



16.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj8nl 8§8s)
Szakanterem
16.5. A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8&8n al kal
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)
165.1A tant8rgy el saj8t2t8sa sor8n al kal
A tanul - i szewezedk
Al kal maz ot t|kerete Al kal mazand -
Sor s Z
m-dszer nev felszerel ®s e
egy ®| csoport | os zt
1. magyar 8§zat X
2. el besz® ®s X
3. ki sel Rad§gs X
4. megbesz®l ®s X
5. vita
6. h§zi fel ada X
1652A tant 8r gy selr $aj 8atl2kta8lsnaa z h at tanul
(aj 8nl 8&8s)
Tanul - i t ev®ker
SorszZTanul - i tev®kkerete (di fferdgAl kal mazand
®s felszereg
csoport|o s z 1
egy®nbontkeret
1 I nf orfmB8lcdo | go
’ tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz©°v X
T feldolgozg8sa
12 Ol vasott sz©°v "
o vezetett feld
Ol vasott sz©°v
1.3. . X
jegyzetel ®sse
I nform8ci -k ©°
14 rendszerez®se X
I nform8ci - k f
L5 vezetett rend X
> |l smeretal kal
’ tev®kenys®gek
2.1. Er8sos el emz @ X
V8l aszol §s 2
22 mondatszintT X
2.3 Tesztfel adat X
Tapasztal at ok
24. i smertet ®se s X
3. K®p i i nform8c
3.1 raj z ®rte|mez‘ X ‘ ‘ ‘

ma

ma z



3.2 rajz kieg®sz?

33 rendszerrajz

3.4 rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
) k°r ®ben
4.1. Esetl e2r §8§s k@ X
2
42, El emz®s k®sz X

tapasztal atok

Jegyzet k®sz2t

4.3 k®r d®ssor al a X

4.4 Ut -1 agos sz-b X

5 Csoportos mun

' k°r ®ben
Feladattal vezetett

5.1. kiscsoportos X
sz°vegfeldol g

59 Kiscsoportos szakmai x

' munkav®gz®s i

5.3 Csoportos helyzetgyakorlat X

16.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI s z - | a) p@nfalsterinti ®v i C
®rt ®k el ®s s el

17Gazdas8gi tasasm&r gtyek 15ra/15 r a*

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

17.1. A tant8rgy tan2tg8s8nak c®Ilja

A t®mak®°r keret ®ben a t anul forkos ianeeetekieto gal m
saj 8t2tanak el, amely a munkaviszony | ®tes"
folyam8n seg?2ts®ge¢kre |l ehet . A tanul - knak
kapcsolatos tudnival - -kat. Kat?ak2nhf§emkat v g
forgal omban, ez ®rt csak akkor biztoas?2tott
k¢elonb°zR CFA besorol 8sokkal, nett- ®s bru
(stb.) fogalmakkali t el j es en ti szt 8ban kwWasnrms®kg, s&a ok

J
el saj 8t2tottak.
Meg kell tanz2tani a sz-beli ®s 2r8sbeli k o
az eti kett al apvetR el R2r 8sait. A tanul -
telefon8l 8sra vonatkoz- alapvetR szab8l yok:
Atanut k az i skolapadb- | ki ker¢lve munk8t v §l
a munkab®r bRI ad-t, j8rul ®kot von |l e, a v§8gl
A t®mak?®or el saj 8t2t8sa azt a c®lt szol g8l
al apvet Ratf,ogvaallmanki Nt az egyes ad-fajt8g8kat a
A tananyag oktat8s8nak <c¢®I | a: a tanul - kna
f or mg§k el Rnyeire, h8tr8nyaira, kock8zat ai
t §rsas8§gi fommERdId®s®p2rl §&kB8ypakol at ban.
Az al 8bbiakban felsorolt t ®mak°r°ket, f ogaea
mi ndenk®ppen tang8§csos a tanul - knak el mag
bemutatni.

Megi smertetni a fogyasztkat®dej egnesnedb §lapokal



(& aa)

17.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
G®pj §rmT fenntart§s gyakorl at a

MTszaki dokument8ci-s ismeretek

Sz8§m2t §stechni ka gyakorl at

17.3. T®mak?©°r °k

1731. Ad-z8si ismeretek 6 ra/6- r a

ad- hat -s8gok ®s feladataik

8l tal 8nos forgalmi ad-

az aldanya, t8rgya, m®rt®ke

ment ess®g az ad- al - |

az ad-alany bizonyl at kibocs§&t 8si k°tel eze
nyugta k°telezR tartal mi el emei

a sz8mla k°telezR tartal mi el emei sz 8ml
bemutatva

bi zonyl at ki bocswBltd8sszat La ed sete®@nt saRigk all ma z a
szem®l yi j°vedel emad -

ad-el Rl eg sz8m2t 8sa

l evon8sok a munkab®r bRI

egy®ni v8llalkoz- ad-z8si for m§i

v8ll alkoz-i szem®lyi j°vedel emad-
t8rsassg8gi ad

egyszerTs2tett v8llalkoz-i ad -

az ad- v8laszt8s8nak felt®telei

azadeIRIeg fizet®se, az ad- bevall §8§sa

ki sv8llalkoz8sok t®teles ad-ja, ezen ad- z
hel yi ad- k

17.3.2.  Munkajogi ismeretek 4 rald r a

a munkaviszony alanyai
munkavi szony

| ®t es 2t ®s e,
a munki8ljt®kto-zt at §si

k°telezett s®ge

munkaszer zRd®s t

(o)}

pr-bai dR ki k°t®s, szab§8l yai

munkak?©r.i l e2r 8s

a munkaviszony megszTn®se, megsz¢ntet ®se

fel mond§8si i dR, v®gkiel ®g2t ®s

el j8r &8s a munkaviszony megszTn®se, megszg¢r
munk§8| tmankavsgl |l al jogai, k°telezetts®gei
munkad 2 | az §s a al apb®r , b®&r p-tl ®k ok

b®&r en k2v¢gli juttat8sok

k®szenl ®t

rendk?2vegl i munk a

munkai dR, pi henRi dR

rendes szabads§8g

al apszabads8g, p-tszabads§g

cgyf ® kommuni k8ci -s i smeretek (sz-beli ®s
fogyaszt -v®del mi el R2r 8sok

a bemut antekgoszz8-sl 2@®s8§s al kal mazand:- m-dj ai

hi vatal os/ ¢zl et i |l ev®I , el ektroni kus | ev ®I



telefon8l 8s szab§8l yai

1733. Gazdas8gi t8rsasg8gok 3ral3 ra
gazdas8gi t8rsas8gok csoportos2t8sa
gazdas8gi t8rsas8gok k°z°s szab§lyai

| ®t es?2t R dlairrnmatlonk fk&jvte§iel m®Nnyei

gazdas8gi t8rsas8gok vezetR tiszts®gviselHF
az egyes t8rsas8gok tRkeig®nye

korl 8tolt felelRss®gT t&rsasg8g fogal ma, al
az ¢gyvezetR, a taggyTl ®s hat§sk°re
r®szv®nyt 8rsas8g fogal ma, al ap?2t8sa

a srz& ®nyt §rsas8§g mTked®si form8inak meghat
k¢l °nbs®g a nyilv8nosan, illetve z8rtkor Te
a r®szve®ny fogal ma, jellemzRi fajtsg8i, oszt
bet ®ti t&rsas§8§g fogal ma, alap2tgsa, mTke°dc
hasonl -s8g, k¢l ©msbsa®&g eag yoRenti ®tvig | tl &rl skaosz&8g &
gazdas§g| t8rsas8gok megsz¢intet ®se, v®gel s
egy®ni v§8llalkoz8s alap2t8sa, mTk°d®se

az egy®n| v8ll alkoz8s alap2t8g8s8t ki z8r - ol
az egy®ni v8&llalkozg8s mTk°d®s®nek jell emzt
egy®ni vE8llalkog&sntmetgBz&d n®se, meg

1734. Fogyaszt- -v®del mi ismeretek?2ral2-ra
Alapfogalmak

Tudatos fogyaszt - : tudatos (kritikus) fogy
aki rendel kezik vonz-nak tTnR rekl 8&8m ®s
felismer ®s | E®Pskem®yg ®welv,al - s fogyaszt i SZ¢
tov8bb8 a felmer¢l R fogyaszt-i probl ®m8k me
Fogyaszt (Fgytv. 2. A a) pont)

V8l |l alkoz8s (Fgytv. 2. A b) pont)

Ter mPk ®s szol g8l tpant)y§s (Fgytv. 2. A f) ®s
El ad8si 8r ®s egys®gs8r (Fgytv. 2 A m) ®s |

Az 8r felt¢gntet®se (felte¢gntet®s m-dja, t°bl

Gyermek®s f i at al kor aak v®del m®t szol g8l - el R?
ter m@k kiszolggtgsshakAti Apl ma, Fg

Panaszkezel ®s, cgyf ® szol g8l at (panaszt ®t
jegyzRk°nyv felv®tele, v8l aszad8s m-dja ®s

BAk®l tetR testg¢let (alternat?2v vitamendez®
®s 18. A)

Fogyaszt: -i ®rdekek k®pviselet®t ell 8t egy:
®s 45. A)

Piacfel ¢gyel et al apfogal mak

Bi ztons8gos ter m®k (Pftyv 2. A 1. pont)



CE megfelel Rs®gi jel°ol®s (Pftv. 2. A 2. pot
Keresked®hwi f ot§yaszt - v®del mi rendel kez®sei
M®r et , s%%l y, haszn8l hat  -s8g ell enRrz®se [ K¢
V8s8rl -k k°nyve vezet®se [ Kertyv 5. A (4) |
'zl et nyitvatart8s8r- -1 sz-|I t 8 ®koztat 8§s |
¢zl et hel yis ®g&wo lkl2evvgR Kk kBRkze°rtetsik e¢gdgeyl leemtheekzh) e zk
fogyaszt - v®del mi el R2r8sok [k°telezR t §8j ®k
rendelet 11. A, 20. A]

Szavatoss8gra ®s j-t8l1l8sra vonatkoz tudni
Kell ®kszavatPtsls §g®(A1B5FaA ain,

J-t 811 8s (fog6a:|107rra. PA)k. 6:171. A

egyes tart-s fogyaszt 8si ci kkekre wvonat koz
®rintett term®kek, 151/2003. (I X. 22.) Kor
egyes-kjapabamzakr g8l tat 8sokra vonatkoz- k°tel
i dR, ®rintett szolg8ltat8sok, 249/2004. (VI
szavatossS8gi, j -t 811 8si i g®nyek int®z®se
19/2014.(IV.29. NGM rendel et 4. A, 5. A ]

A tananyagban szerepl R jogszab8l yok

A fogyaszt -v®delemrRI sz-1 - 1997. ®vi CLV.
A term®kek piacfel¢gyelet® rRI sz-I| - 2012.
A kereskedelemrRI sz-I| - 2005 ®vi CLXI V. t°
APol g8ri T°rv®nyk°nyvrRI sz-1.- 2013. ®vi V.
A fogyaszt:- ®s a v8llalkoz8s k°z°tti szerz
26.) Korm. rendelet

Az egyes tart-s fogyaszt 8§8si ci kkekr(l&. vonat
22.) Korm. rendelet

Az egye<Xkarjbaavrtttar t - szol g8l tat8sokra vonat
249/2004. (V1. 27.) Korm. rendelet

A fogyaszt - ®s v8llalkoz§gs k°ozotti szer zF

Szavat oss8giyegks ijntt®zl @s8&nie ki geRlnj 8r §8s i szabsgl
NGM rendelet

17.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
Tanterem

17.5. A tantS8rgy | saj 8t2t8&sa sor8&&n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj8nl 8s)

175.1A tant 8r gy elaslakaSltma z8hsaat -s osra8§jn§t os m- ds:

Sor sz

A tanul - i t ev®Kk
Al kal maz ot t|kerete Al kal mazand -
m-dszer nev fel szerel ®s e

egy ®| csoport | os zt

1. magyar §zat X




2. el besz®l ®s X
3. szeml ®l t et ® X
1752A tant 8rgy =elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
(aj &8nl 8&8s)
Tanul - tev®ker
SorszTanul - i tev®kkerete (differdgAl kal mazand
®s felszere
csoport|o s z 4
egy@nbontkeret
1 I nf or m§ci - fe
' tev®kenys®gek
Hal l ott sz°ve
1.2 . X
jegyzetel ®sse
Hall ott sz°ve
13 vezetett feld X
I nform8ci -k °
L4 rendszerez®se X
I nform8ci - k f
L5 vezetett rend X
> | smeretal kal nm
' tev®kenys®gek
2.1. €Er8sos el emz@®
2.2 Tesztfel adat
3 Csoportos mun
' k°r ®ben
Feladattavezetett
3.1 kiscsoportos X
sz°vegfeldolg
I nform8ci -k r
3.2. mozaikfeladattal X
33 Kiscsoportos szakmai "
" munkav®gz®s i
17.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s ®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI szA 1 (-2)20d)L. p®wtij aC
®rt ®k el ®s s el
18 J8r mTkar bant arttagnst §rygayk or | at a 93ra/93 r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G
18.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®lja
A j8rmTkarbantart 8s gkako®ll jag,a haqnyt 8ongyan
gyakor |l at i i smeretek Dbirtok8ba jusson a t
szakter ¢l eten karbantart8si ®s jav?2t8si mu
a munkak©°rben elv®gzendRgtel adadtapklans8gnka
szakmai ismereteket, szakmai k ®szs®geket |
g®pjSzmfkezeteket, szerkezet.i egys®gek f
technol - gi 8j 8t



Szakmai t 8rgyk®nt @lleatkBersaelkengeedméseakeny

i g®nyess®get, l el ki i smeretes ®s fel el Rss®
feladatok, szerkeszt®sek, m®retez®sek al got
Me g kel | tan2tani a smeakimaikes peca almutn&Ksac
.gyf® kezel ®si technik8kat: j&rmT 8tv®tele
k®sz2t ®s e, szervizk®nyv vezet ®se, cgyf ®l 1 e
2r8sban ®s telefononr ekeerkeksezZlt ¢Hel |Szr®d redsek!® k€
g®pj 8rmTvek karbantart §si mTvel eteirRI, a
berendez®sek jav2t8§si, ellenRrz®si, diagno:
Fontos didaktikai feladat zatzo se?ltnfRd ae.t ADsSmegyy:
el m®l eti tud8s n®l k¢l °zhetetlen a gyakor|l at
18.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Informatika Wor d, Excel, adatb8zis kezel R, inter

MTszaki rajz: jelk®pes 8§brgzol §s
Kozl ®&kteechni kali gyakorl atok: szerel ®s
G®p | Srerkekzettan

G®pj &rithT amoss &gt an

Szerel ®si gyakorl at

J&8rmTdi agnosztika gyakorl at a

18.3. T®mak®©°r°k
1831. Dokument8ci-s ismeretek 10ra/10 r a
G®pj§rmT’ adatb8zisok haszn§l at a
nyomtatott adatb8zisok
sz8m2t . g®pe(dutodathpt b §zi s ok
G®pj 8§rmT ®s fRegys®geinek azonos2t§sa
alv8zsz8m azonos?2t 8sa
mot orsz8m azonos?2t§8sa
t2pusbizony2tv8ny tartal ma
Cltal 8nos g®pj 8rmT adatb8zisok haszng§l at a
sz8m2t - g®pes adatb8§zisok kezel ®se, ada
adatb8zisok tartal ma
adott g®prnos2mTs shee,azaodat ai nak munkadokul
Gy 8ri al katr®sz azonos?t - adatb§zisok keze

az al katr®sz azonos?t8s logikai sorren
nyomtatott alap% adatb8zisok
el ektroni kus adatb8zisok
Aut -vill amoss&8gi kapcsol 8ata rajz ®s adat g\
adott g®pj &rmT villamos h§8l - -zat8&nak be
al apj 8n
villamos szerkezet.i egys®gek azonos?t 8§
villamos h8l :-zat csatlakoz-ponti azono
J&8rmTjav2t8&si utas?2t8&sok kezel ®se

i 8r mT | mes&ltI82%ti §si utas?2t8sok kezel ®se,

Fut -jm8ir mTker ®k ®s gumi abroncs adatbg§8zisok
fut - mT adatok azonos2t8sa
adott t2pusra el R2rt ker®kp8nt ®&s gumi
G®pj §r mT k&rfelv®teli, bSiczit-ois2t&si ®s ®rt

bi ztos2t 88si , k8r fel v®tel.li dokument §ci



®rt ®kes?t ®si dokument 8§ci - (Eurotax)
haszn8lt g®pj 8rmTvek 8l 1l apotl apj ai

A g®pj 8§rmT ®s fRdarabjainak bont8&8si technc

a tulajdonjog ell enRrz®se

a g®pj &§rmT okREBn®aénak elle

bont 8si szer zRd®s

a hat - -s8gok fel® tett Iint®zked®sek

vesz®l yes anyagok kezel ®se, adminisztr
A j8&rmT jav2tg§s8val kapcsolatos dokumentur

i 8rmT 8§tvoetele

munkafel v®teli adatlap kit°lt®se
8raj8nl at k®sz2t ®se
szervizk®nyv vezet ®se

sz8ml ak®sz2t ®s

183.2. Cpol §si ®s szervizmTvel et e3k0ra/30- r a
Cpol §si mTveletek

al s- mos §s

fel sRmos8s

motormos§s

bel sR k8rpittiszt2t§8s
ken®si mTveletek
k¢l onf®le szintell enRrz®sek ®s ut 8§nt ©°|
k¢l onb°zR folyad®kok ®s tulajdons8gaik
SzervizmTvel et ek
A0 O revzzi
garanel 8l vsez$6g8l at ok,
i dRszakos karbantart8si vizsg8latok
garanci 8n t %W i vizsg8l atok
esetenk®nti felg¢lvizsg8latok
rendszeres felg¢lvizsg8latok
napi gondoz8s, vagy Vvizsg8l at
szeml emTvel et ek
Karbantart §si ctemterv

gy8rtm8nyi el Rhagys=wix) (ki sszervi z
f&®I |1 enRr z®s

j §r-mTfol don

i 8 rineljesen felemelve

j §rim®l i g felemelve

mTvel etek a motort®rben

utols:- t®telek ellenRrz®se

Aj 8rmT forgal ombiztons8&8gi ell enRrz®se
tev®kenys®g: eIIener®s, szakv®l em®nye
vez®r mT fogazottsz?2] vagy vez®r mTl §nc
karbantart8si illusztr8ci: Kk
l eer-®szfRI t°]lt Rhel yek
emel ®si pont ok
sz?2jvezet ®s
utast®r szTrR
a | ®gkond?2cion8l - berendez®s szervizcs



ki eg®sz?2tR karbantart 8si pozz2ci - Kk

xkmenk®nt wagy havo

karbantart8s jelzR vissza8ll 2t 8sa
akkumul 8tor | ek°t®s®nek ®s csatlakozt a
el ektromos r°gz?2tRf ®k

abroncsm®retek ®s nyom8s®rt ®k ek

gumi abroncsnyom8s ell enRrzR rendszer
kul csok programoz8sa, illeszt®se

1833. G®pkocsivizsg8lati mTvel et5e3ka53 r a
Hat - s8gi felg¢lvizsgs8l at
el R2r 8sok, szabsg
12.) K¥HEM re
r- | (®s m-dos?2t
2.) K¥HEM rende
s8§nak mTszaki f
egy®b o k
Forgal mi eng
Fogal ommegha
i 8rmTkateg:
miszaki | el
T2Z2pusbizon
J&8rmTfvek °©
G®pj §rmTve
[dRszakos vi z
J&rmTal katr ®
A forgal omba
Az 8l tal 8nos
eszk®°z°k ®s m-
Mi nRs2t ®s
Egyes jJ 8rm
a f®kberen
a g®pj &§rmT cr -
a g®pkocsi k I eng®scsi
a g ®p kzo®elsvi®d Rj ®n e k ®s
technol -giai mTveletei
a g®pkocsi ki puf otgargt8azl m&reak ywizRagW§laagt a
Ottomot or os ®pkocsi k ki-pafobglgBzm®r®sayezR:
a
k
f

w Q

®s az

szl etes technol - ¢
ker Rm®r R pr - bapac
NRrz®s®nek mTvel e
2t 8s vizsgS8l at 8ne
| akai nak f ®ny 8t e

g

d2zel motoros g®pRkoRessei k f st kibocs§gt §s
czelt®rizajszint m®r ®s

] 8t ®kvi zsgsgl

ut - mT hol't erendez®s haszné
it o]t

b

A TANDSETVCNY tartalma, ki ®s e
A MTszaki adatlap tartal ma
\

A g®pj&rmT tan¥%s2t§8s8&nak ®grehajts8sa, gye

18.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj8nl 8s)
TanmThely autviszmhnabehegt , sze



18.5.

18.5.1A

A tants8rgy
tev®kenys®gfor m§k

tant8rgy

el saj 8t2t8sa

sor 8n
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3. K®pi infor m8c

3.1 rajz ®rtel mez X

3.2 rajzk ®s z2t ®s t § X

3.3 rajz kieg®sz? X

3.4 rendszerrajz X

3.5. rajz el emz®s,

4 Kompl ex infor

' k°r ®ben

4.1. Esetl e2r 8s kG@® X

4.2 El emz®s k®sz? X

- tapasztalatok
Jegyzet k®sz2t

4.3 k®r d®ssor al a X

5 Csoportos mun

) k°r ®ben
Feladattal vezetett

5.1. kiscsoportos
sz°vegfeldol g

59 I nform8ci -k r

o mozaikfeladattal

53 Kiscsoportos szakmai

- munkav®gz®s i

5.4. Csoportos helyzetgyakorlat

5.5. Csoportos ver

6 Gyakorl at i mu

' k°r ®ben

6.1 Crutermel R sz

o munkatev®keny

62. |[MTveletek gya X

6.3 Munkamegfigye X
szempontok al

7 i zemel tet ®si

) k°r ®ben
G®prendszer nm

7.1.
adott szempon
Feladattal vezetett

7.2.
szerkezetel en

73 ' zemel ®si hi b X

- ®megfigyel ®s ¢

8 Vizsgs8lati te

) k°r ®ben

8.1. Technol - gi ai X

8.2, Technol - gi ai

8.3. Geometri ai meE

8.4 T&8rgymint 8k a

9 Szol g §&letvaRtk&siy

' k°r ®ben
R®szv®tel az

9.1. .
esetmegfigyel

9.2. Szol g8l tat8si X

93 ¥ngll - szakma «

fel ¢gyel et me




¥n8ll - szakmag
9.4. ‘k°zvet|en ir8§ X ‘ ‘ ‘
18.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- |- 201

®rt ®kel ®s s el



A
1042*16azonos?2t - SZ8mY

Aut - szerel R fel adat ai
megnevez®sT

szakmai k°vetel m®ny modu

tant 8rgyai, t®mak®°rei



A 1042116 azonos2t- Ausz8§m&rel Rmefgeréeauada®al

k°vetel mdnymodul hoz tartoz-
kompetenci 8Kk
=] s o =
@8 wE ©
_8 -
o2 o— o
®@%F ©-— ;
O N o .-
(2] > N
n
FELADATOK
Fel m®r ihiab §j8§tmT behat X
Megs8l |l ap2tja a | ehet X
¥sszegyTjti a szakmai x X X
KiszTri a hibg8k |l ehet X
Kiv8lasztja a sz¢ks®
X X X
m-dszert
Adat b 8bzei &lbl-2It §si , m®r X X
Gondoskodi k a jav2t§
sz¢ks®ges szersz8g8mok X
seg®danyagokat
Kiszereli a hib8s eg) "
annak al katr ®sz®n i s
Megj av2tja a motort X X X
Megj av2tja az er R§tyv « «
el l enRrzi a hajtégsl §
Felt&rja a fut.-mT es{ «
fut - mTvet
Megvizsg8lja a f®kre « «
f®kberendez®seket
Karbantarta& or m§nyberendei X X
Megj av2tja, il 1l etve x
r®szegys®geit, al kat
Kicser ®I i az ®l ettar X
Az el R2rt biztons§8gi "
el l enRr zi
A beszer elki nauntyaatgSosktr X
Dokument 8l ja a jav?2t X
SZAKMAI ISMERETEK
Az Ott. ®s d2zelmoto X x
MmTk©°d®si el ve, szer K¢
A forgatty¥%s mechani x "
mozg8sviszonyai
Az Ott:- ®stdze¢Rmotya x "
rendszerei
Az Ott. ®s d2zel moto x
®r z®kel Rk, beavat koz
Az erRS8tviteli rendsi x X
Az erR8tvitel ®s meng¢ x X
A fut - mTvekfeszemkgeel x X

tant 8rgyak

s za
®s



A f®krendszerek szer
menetdinamikai rendszerek

A fut-mT ®s rug-z8§s
elemei

A korm8nyberendez®se
aktz2v)

A g®pj 8rmT utast ®r i

A g®pj &8rmTvek energi
ind2t-rendszere ®s Vi

Az Ott- motor gyYjt-
elemei

A d2zel hidegindz2zt -r

A kipuftde-zg&2 - beren

A j 8rmTvek evizIR&ge?ntd s z

A miszaki vizsga k°©°v¢{

Az ¢zemanyagok (hTtR
AdBIl ue kenRanyagok

mos-foiyad®kok stb.i
Hul | ad®kkezel ®s ®s n

A g®p¢zemelt et &mel &Ry
munkabi ztons8gi szab

SZAKMAI KESZSE£GEK

A j&8rmT 8§tvetele

A j8rmT k°ozleked®sbi ]
8l l apot&8nak meg8l 1| ap}i

Adat b8zi sok haszn8l at

SzakszerT ®s gyors |

A j8rmT 8tad8sa

SZEMELYES KOMPETENCI

Fejl RORk®pess®g, °nf q

D°nt ®s k®pess®g

Felel Rss®gtudat

TCRSAS KOMPETENCI CK

Hat 8rozotts8§g

Kompromisszuk ®s z s ® g

Vi sszacsatol 8si k ®s z

MEDSZERKOMPETENCI CK

Figyelem® sszpont os2t §s

M- dszeres munkav®gz®

Kerg¢gltekint®s, el Rvi




19.G®p j §szerkBzettant ant §r gy 18 6a/186 r a*
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

19.1. A tant §

L gy c®admat §s8nak
A g®ppsg&emkezet

tan tant8rgy tan2tg8s8nak cG@G

N —

birtok8bha jusson a tanul -, amely alapj8n k
®s jav2t8&si munk8t el l 8tni. Ehhezv @&ganretnodsR |
feladatokat, az ahhoz sz¢iks®ges tul aj dons
szakmai k ®szs®geket ®s k ®p e s s ®gaikezdteket, | s mer
szerkezeti egys®gek fel®p2t®s®t, mTk°d®s®t ,
Szakma i t 8rgyk®nt al ak2tsa ki a mTszaki ®1 €
i g®nyess®get, l el ki i smeretes ®s fel el Rss®
feladatok, szerkeszt®sek, m®retez®sek al got
Fontosdidat i kai fel adat az el m®l et ®s gyakorl ar
el m®Il et i tud8s n®l k¢l °zhetetlen a gyakorl a
magasan kvalifik8lt szakember k®pes a mTs
adat b8&s sakR pusf ¢ggR di agnoszti kai rendsze
meghi b8sod8s §t meg8llap2tani, a hibsgt Kij e
czemel tet Rnek.

A k®pz®s v®g®re a tanul - -nak el kel l ®rni ,
m nt ami k°vetel mdny egy frissen v®gzett sz
19.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
A tant8rgy komplex jelleg®n®l fogva t°bb
koncentr8ci-s kapcsolatban van:

matematika

sz8§mt efsez®si feladatdkr et ez ®s i )

szakmai ©°sszefigg®sek el saj8t2t8sa

fizika

fizikai alapfogal mak (s%rl . -d8s, erR, gyor

1041616K° z| eked®st echni kai al apok modul

mTszaki rajz

mechanika

g ®p e l-;g@etka n

technol - giai al apismeretek

1041716K° z|l eked®stechni kai gyakorl|l atok modul
karbantart8si gyakorl at ok
m®r ®si gyakorl at ok

19.3. T®mak®©or ook

193.1. Ottomot or ok szerkezete, mT k 3D&B@ r a

A n®gy¢t-montTorOtitmdi k8§t or di agr amj a
a bel sR ®g®sT motorok csoportos2t§sa
azOttemot or el m®I| at i k°rfol yamat
azOttemot or val -s8gos k°rfol yamat a
a mTkoed®si ciklus vagy munkafolyamat |
geometriai jell emzRk ®s a sTr2t®si ar 8
indi k81t k°z®pnyom8s ®s az abb- | sz§rm



A n®gy¢t-matTorOth ot §sf okali
hat 8sf ok ok °@erCttetl grke zIResveR ®ksa pac sko | a't
fajlagos fogyaszt8s meghat 8roz8sa
| ®gvi szony f ogal ma
°bbhengeres motorok, a hengerek sz8mo
gy ¥%j t 8si sorrend meg8ll ap2t8sa
A n®gy¢t-montioOtjtel | egg®r b®i
az ®g®s | efoly8sa az ®g®st ®r ben
a kopog8sos ®g®s ®s okai
telest er hel ®si ®s r ®szterhel ®si jellegg®°r

QO DLW

a jellegg°rb®k al akul 8sa a | ®gviszony
mot or ok mechani kai 8l |l apotvizsgs8l ata
a motorok komprme&rs&si -t evcGhgnnoylo-ng8isai S Or r ¢

A n®gy ¢ b-matof szetkezete

a n®gy¢ tneomTo rOtfteol ®p2t ®s e

a dugatty¥ feladata, ig®nybev®tele, an
a dugatty¥%ugyTrTk feladata, ig®nybev®te
a dugatty¥csapszeg fel adattia,kii gl®akdbtey ®
a hajt-r%d feladata, I g®nybev®tele, an
a forgattyws tengely feladata, i g®nybe
a |l endker ®k fel adata, anyagai, szerkez
a dugatty¥ gyor sull8ss&n ak ffR}fgegvg®n yy® bed nf o
a forgattyws mechanizmusra hat- forg-
az egyhengeres motor t°megkiegyenl 2t ®s
a n®gyhengeres motor t°megkiegyenl 2t ®s
a forgatty¥s tengel ycsap8gyak fel adat
kialak2t8sa

ahenge ®s hengerfej feladata, I g®nybev®t
az ®g®st®r kialak?2t8sa

a hengerfejtom2t®s feladata, 1 g®nybev®
a sz?2?v-csR ®s forgatty¥“h8z feladat a, S
feladata, 1 g®nybev®tele, anyagai, szer

A k®t ¢t-eotdfok Ot t o

h§romcsatorng8s k®t s temT motor szerke
hg§romcsatorngs k®t¢temT motor forga
ol yamatok ®s azok indi k8tordiagramj ai
h8§romcsatorng8s k®t ¢ temT motor vez®rl
kereszt8ram¥%h ®s a hurkos ©°bl 2t ®st me
z aszimmetrikus vez®rl| ®si di agram ®s
forgatty¥h§gz, ken®s, flrgaddydised,enhy
gy %j t -gyertya ®s a kipufog-rendszer sz

DO YYD

1932. D2zel mpzterlo&kzete, mTk°d®se30ra/30 r a
A n®gy¢temT d2zel motor mTkeod®se ®s szer kez

az el m®lI et i d2z zel k°rfol yamat

a n®gy¢temT d2zel mot okafolyjamadai k §t or di agr a
a d2zel motor mTk°d®s®vel kapcsol atos a
®°sszehasonl 2t8sa a benzinmotorral ®s a
a d2zel motor szerkezeti fel ®p?2t®se

a d2zel motor alkatr®szeinek a benzi nmo



a kever ®k ki ® pkz°@®zsv ett?lpeuns abief ecskendez®si r
a kever ®k k®pz®s t2pusai: k°zvetett bef

A n®gy¢temT motor t°lt®scsere vez®rl ®se

a vez®r| ®s feladata, vez®rl| ®si di a
a mot orvez®r| ®s szerkezeti ki al ak
vez®rm'T'tenger el hel yezked®se al apj &n

a szelepek feladat a, i g®nybev®t el e, an
a eph® zag ®s 8l 1 2t8&8s8nak m-dj ai

a szel epek megvezet ®s e, szel ep¢é¢l ®s,
szelepforgat:- szerkezetek feladata ®s
h®zagmentes vez®r| ®s ®s a hidrauli kus
a I e
a I a
a Vv

gram
2t 8s

vez®r mTtenge | adata, I g®nybev®te

vez®r mTtenge jt8&8si m-djai

vez®rmTsz2j, a 2zszivatty¥ ®s a f
sarendje

zer
®r |

y f
y h

A motor ok felt°|t®se

19.3.3.

0]
(0]
f

Comprex fe
mechani kus e
dinami kue, faé
turb-felt?©l] ®

0
[0}
|l t ®si f ol yamat a,
k t2pusai, al kalm
aiel vel Rnyei

el tet®si tudnival

DY YOO XDOOLYOOLOLYY
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Mot orok hTt ®se, ken®se 8 ral8- r a

A motorok hTt ®se

hTt ®s feladata, fajt§i

| ®gh Tt ®s szerkezeti kialak?2t8gsa, elR
folyad®khTt ®s szerkezeti fetadagap! d§s a
k°d®se

hTt ®s i ntenzit8s§8ntaknged ykk&@Blpcsodsa, ®
nyagos termoszt&8&t mTk°od®se
folyad®khTt ®s el Rnyei ®s hg§trgnyali

O o030 Y
—¢

A motorok ken®se

ken®s feladata, sYrl|  -d8§si m- d ok
kenRol aj i g®nybev®tele ®s jell emzRi
motorkea ®s rendszer ®nekkdr®Pp 2k ®ser Kol &js o
zivatty¥s nyom-ol aj oz8§8s

eknRs nyom-ol aj oz8§8s

z szivatty¥k szerkezeti kial ak?2t 8§
z olajszTrRk t2pusai ®s be®p2t®se az
z hTt ®se ®s az ol ajhTt®si m-dok
evegRszTr Rk

&2 Ra-s gy Aag Rk
M

T O 00D
N
w
-
Q
N
—

otorok t-etéBRanyagdszereid32ra/32 r a



AzOttomot or t ¢zel Ranyag el |l 8t rendszere
a t¢zel Ranyagot tovS8bb2t rendszer fel
a tart8ly, vezet®kek, szTrRk kialak2t §
a tart8ly ®s belsR szell Rztet ®s
a | °kR raedctabRI®ar casz membr 8nos tg¢zel Ran
mTk° d®s e
a v8kuumos ®s az elektromos membr 8§nos
kialak2t8sa, mTk°d®se
a motor | ®gviszony ig®nye a v8ltoz:- ¢z
a karbur8torok jellegzetes kialak?2t 8sa
A k ar fokuszefkezete
a t¢zel Ranyagszint szab8l yoz8s8nak f
mTk° d®s e
az ind2t-csappanty¥%s hidegind?t - beren
mTk° d®s e
a reteszes hidegind2t.- berendez®s, sze
azal apj 8rati berendez®s feladata ®s sze
a fRf¥%Wv-ka rendszer feladata ®s szerke
a gyorsz2t szerkezet feladata ®s szerk
a d%s2t- berendez®s felTkdPat®es,e szerkeze
a karbur 8tor beszab8lyoz8si feladat ai

A mechani kus ben2zletoficef ecskendez®s (K

a benzinbefecskendezR rendszer fel adat
a benzinbefecskendez®si m-dok fajt§gi

a hidromechanidlugamivez @mallstzeK fel ®p2t
a besz2gvPbt me nneywies ®g ®n e k me®r ®s ®t ®s a
szerkezetek mTk°od®se

a hidraulikar e nds z er fel ®p2t ®s e, a rendsze
nyom8sdifferencia nyom8s®rt®k®nek jele
elemek

a rendszer minkelde®s ei nhdi2dte8gs k®sr |, bemel eg
r®szterhel ®sen, teljes terhel ®sen ®s g

az elektromosan vez®relt ®s mTk°dtetet

a benzinbefecskendezR rendszer vizsg§gl
Az elektromechanikus benzinbefecskd e z ®-3etrani&) E

aKeJetronic rendszer fel ®p2t ®se

a besz2vott |l evegR mennyi s®g®nek m®e®r ¢

szerkezetek mTk°od®se

a rendszernyoms§s, nyom8sdifferencia n

meghat 8roz:- szerkezeti el emek

arendszer mTkod®se hideg ®s meleg ind?2

r®szterhel ®sen, teljes terhel ®sen, gyo
Il ntegr 8t motorvez®r| ®si rendszerek k°9zpor

Bosch MoneMotronic

GM-Mul t ec SPi mo tisper ve z ®r | ®si r en

egy®b gys8rt- -k SPi mot orvez®rl| ®si rends
Il ntegr 8l t motorvez®r| ®si rendszerek henger

Bosch Monotric befecskendezR rendszer
egy®b gys8rt- -k MPI rendszerei
Kezvetlen bef enotorkke ndez®s T Otto



r ®t egezett kewler®kk®pg®sT mot or
homog®n kever ®kk®pz®sT motor ok

A kipufog-g8z k8rosanyag tartal m8nak <c¢s?©kk

Piezaci

a kipufog-g8z °sszet®tele
a kipufog-g8z ©°sszet®t el ®nek vE8ltoz8gsa
a kipufog-g8z k8r osanyag tartal m8&8nak

megol d8sokkal
a ki pufog-g9g8z k8r osanyag tartal m&nal
Vi sszavezet ®ss el
a kipufog-g8z k8rosanyag tartal m8&8nak ¢
a kataliz8tor szerkezeti fel ®p2t®se, m

A Bosch VE rendkepddzResrbsabty #c
az eloszt-s befecskendezRszivatty¥ ren
a t¢zel Ranyag sz8l 1l 2t8sa az eloszt- -dug
a befecskendez®s kezdet ®nek 8l 12t8sa
az alapj8rati ®s |l egnagyobb fordul at sz
a hi degialddpj §r aa 2 fordul at sz8mot a |
v8ltozat -, a C|klusadagot t°l t Rnyoms§8:
fel ®p2t ®s e, Tk° d®s e

Ko z©°s nyom§sterT d2zelbefecskendezR rends z
al kal maz8si ter¢leteéegk, fRbb szerkezeti
t¢zel4éll§m3§a;g(k|snyom§sl/4 r ®s z)
teczel RaAahBaA s (nagynyom8s%¥% r ®sz), m§ gt
szerkezete ®s mTk°d®se
nline injektor szerkezete ®s mTk°d®se
nagynyom8s¥ szivattywk ®s tartoz®kai,
d2zel motoros ogamymlg e ke miks8sz i - korl 8t o
hat 8§8r ®r t ®k e k
ki pufead--k®&z el ®s oxi d8ci -s kataliz8torr
nitrog®noxi dok cs°kkenkt®8Seola kz2az ell ma
(NSC)
nitrog®noxi dok c¢cs°kkent ®se a d24el mot ¢
(SCR)
r®szecskeszTrRk ®s regener8ci-s el j8r§

AdBl ue adal ®k szerepe

Egy®b korszerT befecskendezRrendszerek

19.3.5.

Sszivpotly&szt- egys®g (PDE) befecskende
PLD-bef ecskendezRrenszer

el ektroni kus szab8lyoz8s% radi 8l dugatt
befecsked ez Rs zi vatty¥

Er R8§tviteldl berendez®sek 2 8ral28 r a

A tengel ykapcsol

sz8raz s%rl -d- tengelykapcsol - feladat
az egyt8rcs8s tengelykapcsol:- szerkeze
a k®tt8§rcs8s ®s a |l emezes tengelykapcs
atengel yk@pcs®k -szerkezeti kialak?t8sa
a tengelykapcsol - hidrauli kus ®s mecha
tengelykapcsol - cser ®j e



a hi drodi nami kus tengel ykapcsol - fel
mozg8sviszonyok f¢iggv®ny®ben

a hidrodinamikusteme | ykapcsol - el Rnyei, h§8tr 8nye
Nyomat ®kv 8§l t -

g®pj §rmTvek menetellen8l |l 8sai: g°rd¢l ®
| ®gel l en8l 1 8s ®s teljes2tm®nyszi ks®gl e
g®pj 8§r mTvek menetellen8l | 8sai: e m
teljes2t mBnysasike®glemt8ed | Sgy ®rss2ted j es 2t
menettel jes2tm®ny diagram

von-erR diagram

a szinkronszerkezet n®l k¢l i tol - f oge

kapcsol -h¢gvelyes nyomat ®kvsglt-k fel ®p?2
Szinkronszerkezettel felszerelt nyomat ®k v &

°tfokozat¥% direkt nyomat ®kv§Eglt-
n®gyfokozat¥ indirekt nyomat ®kvs§glIlt:
a szinkronszerkezetek fel adat a, mTk°d®

az -&d ®@t 8nkapcsolt szorz-vsglt.:
a nyomat®kvsglt- jav2tS8sa
Aut omata nyomat ®kvsglt - mTvek

az egyszer T bol yg:- kerekes h-adjots-2mT8 s f
| ehet Rs®geinek meghat 8roz8sa

a bolyg-mT 8§tt®teli fokozatainak megha
a bolyg-mT 8§tt®teli fokozatainak megha
a bolyg-mT 8§tt®teli fokozwa§lati na%t m@tgédla
ahdodi nami kus nyomat ®kv§lt:- fel ®p2t®se,
a nyomat ®km-dos?2t8s keletkez®se ®s az
mozg8sviszonyok fé¢ggv®ny®ben, a hi
tulajdons8gai

a vezet Rker ®k s Bahadandf- utk-ap&sal ®s ad k al
a hidraulikusan vez®relt, t°bbfokozat %
a hidraulikus vez®r| ®s el emei ®s azok
az ol ajos |l emezes tengelykapcsol -k ®s
®s mTkod®se, v8&Ilt-mT olajok

a hidraulikusan vez®relt, °bbfokozat?
meghat 8roz8sa a v§|aszt-kar AD10 hel yz
a hidraulikusan vez®relt, °bbfokozat?
meghat 8roz8sa a v§|aszt-kar ARO helyze

Kard8nhapy&8esbkt Riilfe ek

a csukl - -s tengely, f¢iggesztRcsap8gy ®s
a kard8ncsukl -k +Hmeatabk2tetisendez®s° i b
a kettRs szinkron kard8ncsukl mTk®°d®s
a sz8razcsukl -k al kal maz8s8nak oka ®s
a s z %ngehn tbeas , tve negletl oyli -r d8&nsyt |l ehet Rv® ®s
goly-s c¢csukl -k kialak2?t8sa, felhaszn§g§l
a h8romkar % csukl -k kial ak?2t 8sa, fel ha
f®l tengel yek jav?2t8sa, cser ®j e

a f®l tengel yek hajt8s8nak (a di ffere
kialak?2t8sai, a hipoid hajtsg8s el Rnyei
a differenci 8l mT feladata, fel ®p2t ®s
[0}

sszef ¢gg®sek alakul 8sa k¢l onf®l e ¢zem



a differenci8lz8r feladata, fel ®p2t ®se
a | emezes tengel ykapcsfoflerveadci Bil anlTa kf2 &
fel ®p2t®se ®s mTk°d®se

automati kusan z 8t di fferenci 8l mT

a differenci 8l mT jav2t§gsa

19.36. Fut - mTvek, korm&8nyberende 2@sa28& r a

Rug-z8s ®s |l eng®scsillap2t§8s

a rug-z8s feladat a, a |l eng®sek ®sr8nyai
rug-zatlan t°meg

az ac®lrug-k t2zpusai, kialak2t8suk ®s
a g8z gumirug-k t2z2pusai, kialak?2t8suk
|l eng®scsillap2t-k feladata, mTk°od®se e
az egy ®s k®tcs°ves Ieng®SCS|IIap2t- k
m8 el emekkel Kkombi n§lIt |l eng®scsillap?t -
l eng®scsill apzt | ®grug-val, | eng®scsi
|l eng®scsillap2zt - vizsg§|ata

a |l eng®scsill ap? cser ®j e

A ker®kfe|f¢ggeszt®s

hajtott ®s nenyehsajfteoltfts grepe sezvtt@snegke It 2 p u ¢

keresztl engRkaros f¢gggetlen felfg¢gggesz

hosszl engRkaros f¢gggetlen felf¢iggeszt®

ferdel engRkaros f¢ggetlen felf¢gggeszt ®

ker ®kcsap8gy cser ®j e

A k e r dumidbror®@sok

a ker ®k fel ®p2t ®s e

a ker®kp8&ntok feladata, kialak2t 8sai,

gumi abroncsok szerkezete, m®rete ®s | e

a szlip fogalma, tapad8s, cs¥sz8s, kbs
Az alvg§z ®s az °nhord- karossz®ria

az alvsgz feladata ®s v8ltozatai

az °nhornd-d ®p 2t ®s i

az akt2v biztons8g ®s jell emzRi

a passz?v biztons8g, k¢l sR ®s bel sR bi
A korm8nyz8s

a korm8nyz8s feladat a, szerkezeti v 8l

geometri 8 a, korm8nytrap®z

a ker®k helyzet®tjmbgpbmzBkpza beémett B

a ker ®k kW¥%sz8s8nak oka, hat8sa a kor m8§

a kor m§nymTvek feladata, a fogas!l ®c

kor m&§nymT szerkezeti kialak2t&8sa, mTk?®

a korm8nyrudazat f el adeazt@s,eir ®szei , nyo

a korm8nymT szerel ®se, jav2t§8sa

a korm8nyr8seg2t®s al kal maz8s8nak oka,

a fogasl|l ®ces hidrauli kus szervokor m8§ny

a rg8§seg2t®s m®rt®k®nek ®s a j&§rmT hal a

szer vokmi m8mer el ®se, jav2t§sa

korszerT szervokorm8nyok

elektrchi dr aul i kus szervokor mg8nyok

elektrome chani kus szervokor m8nyok



19.3.7.

F®krendszer ek 30ra/l30- r a

A f®kez®s feladata ®s a hidrauli kus f ®Kk

f®kek feladata ®s oszt 8legloR®8Brs&@sak haszn
a hidraulikus erR8tviteli f®k szerkeze
a fRf ®khenger feladata, szerkezet.i ki a
a k®t k°r°s f®krendszer elrendez®sei
ker ®kf ®k szerkezetek: a dobf ®k szerkez
ut 8n8ll 2t. szerkezetek

at 8rcsaf ® szerkezet ek, mTkod®s ¢k

a f®kbet ®t ek ®s a f®folyad®kok tulajd
f®kszerkezetek jav?2tgsa

f®kszerkezetek vizsg8lata, f®er Rm®r ®s

A depresszi-s f®kr8§seg?2t®s ®s a hidraul ikt

a depresszi-s f®kr&§seg2tR mTk°d®se

a f PkleoRzf8§sa ®s ennek hat8&sa a stabil

er Rhat 8s a gumiabroncs ®s az Ytfel ¢l et
az ABS feladat a, a rendszer ek t 2 pusc
®rtel mez®se

a mechani kus f ®kek feladaea®s &k afl alka d:

t2pusai ®s azok mTk°d®se
elektromechani kusr°gz2tRf ®kek
tart-s | ass?2t- f®kek, retarderek

L®gf ®k e k

a | ®gf ®kszerelv®nyek szerkezete ®s mTk
a terhel ®s s eslz adr88 nyyowrs§ sf ®k er R

ker ®nTl®kdt et R berendez®sek

p-tkocsif ®kek

ki pufkog-f®

G®pj §rmTvek menetstabiliz8l- - rendszerei
ki p°rg®sgs8tl 8§8s
el ektroni kus menetstabiliz§gl rendszer
el ektroni kus v®szf ®kasszisztens (EB )
el ektronekoszt ®k ¢ EBV)

19.4. A k®pz®s javasolt helysz2ne (aj 8nl 8s)
Szaktanterem
19.5. A tant8rgy selrgaj 8atl?ktaSlsmaa z hat - saj 8§tos

tev®kenys®gform8k (aj8nl 8s)

1951A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz

Sor s Z

Al kal mazot t|kerete Al kal mazan®s
m.

A tanul - i t ev®k

dszer nev felszerel ®s e

egy ®| csoport | os zt

1. magyar §zat X




2. el besz®l ®s X
3. ki sel Rad§gs X X
4, megbesz®l ®s X
5. vita X X
6. szeml ®l tet ® X
7. projekt X X
8. kooperat?z2y X
9. szimul 8ci X
10. szerepj 8§t ®k X
1952A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8n
(aj &8nl 8§8s)
Tanul - t ev®kert
SorsziTanul - tev®kkerete (dlffereglsk?lelmzigrg
9y 00 ST e
1 I nform8ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°v X
feldol goz8sa
12 Ol vasott sz°v «
vezetett feld
13, leasott sz°v «
jegyzetel ®sse
o
e [PeLL et i Ere :
Hal |l ott sz°ve
LS. vezetett feld X
I nform8ci -k ©°
L.6. rendszgrez®se X
I nform8ci - k f
L. vezete?t rend X
5 | smer et abkakao
' tev®kenys®gek
2.1. Er8sos el emz g X
V8l aszol s 27
2.2. mgndatszfntT X
2.3 Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
24 | 0 K@sz.l @sse X
3. K®pi i nfker o
3.1 rajz ®rtel mez X
3.2. rajz k®sz2t ®s
3.3 rajz kieg®sz?
3.4 rajz el emz®s,
3.5 rendszerrajz X
3.6. rajz el emz®s, X
4 Komplexi nf or m8 c i

k°r ®b en

al

k al

ma



4.1. Esetl e2r8s k@ X

49 El emz®s k®sz? X

- tapasztalatok

5 Csoportos mun

' k°r ®ben
Feladattal vezetett

5.1. kiscsoportos X
sz°vegfeldolg

52 Kiscsoportos szakmai "

- munkav®gz®s i

19.6. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°znevel ®sr RI sz- 1. 2011. ®V i C
®rt ®k el ®s s el

20.G®pj &v imTl a motsasrgtgd ragny 12 4a/124 r a*

*9-13. ®vf ol yamokn® pnze®ss/zle3dr.v ese tit4. ®vf ol yamon
20.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Ilja
A g®p 8t mEmoss8&gtan tant8rgy tan2tg§s8nak
birtok8ba jusson a tanul -, amely al apj8n k
®p avat8si munk8t el |l 8tni Ehhez fontos, h o
feladatokat, az ahhoz sz¢iks®ges tul aj dons
szakmai k ®szs®geket ®s k ®p e s s ®gzamikezdteket, | s mer
sz& kezeti egys®gek fel®p2t®s®, mTked®s ®t
el ektroni kus egys®gei nek Tkod®s ®t , el ekt
mTked®s ®t |, diagnosztiz§l§si |l ehet Rs®gei t, |
Szakmai tlSrkgytksRent kia a mTszaki ®l etben ele
i g®nyess®get, l el Ki i smeretes ®s felel Rs
probl ®mamegol d- k®szs®get.
C®l , hogy a tanul |l egyen k®pes a miszaki
®s?2 ptusf ¢ggR di agnoszti kai rendszer ek f el h:
meg8l |l ap2tani, a hib8t kijavztani ®&s kipr I
Fontos megi smertetni a tanul - kkal azt a
ugr §s 7 drRd®s ®v e | az aut -szerel Rnek i s mi
elektrotechnikae | ekt r oni k ai i smeretekre kell szert
A k®pz®s v®g®re a tanul - -nak el kel l ®rni ,
mi nt ami k°vetel m®dngkemgpkB8sen8&§ben v®gzett
20.2. Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
mat emati ka: aritmetikai, algebrai ®s geomet
fizi ka: anyagi smereti, mechani kai , ter modi t

elektrotechnikee | ekt roni ka tant8rgy
g ®p | Szerkefetek ant §r gy
j 8rmTdi agnosztika tants8rgy

20.3. T®mak©or °Kk
2031. A g®pj §r
A villamos h
A fed®l zet

mT villamos h§8l - z at0aa/20- r a
8l -zat f Rbb egys®gei
hgl - zat



a 8ramk?©or
bRv2tett 8ramk©r
Villamos vezet ®kek, kapcsol -k, biztos?2t: Kk
hagyom8nyos r®zvezet®kek
f ®nyk 8bdl®nky hwddysm vezet Rk
Elektronlkal el emek a g®pkocsi vVvillamos heé

elektronikai alapok

a s8vmodel |

a f®l vezet Rk

f®l vezet R di - d§k
a Z@rnerda mTkod®se
tranzisztorok

tirisztorok
2032. Vil l amos energia ell 8t 8s 34ra/34 r a
Az akkumul 8tor
az akkumule8it®sri ol | mEk
a s?2klemezes ind?2t akkumul 8t orok szer
spir8lcell 8s, savas -l omakkumul 8t or ok
az ind2t.- akkumul 8torok jellemzR adat a
a g®pj 8&§rmT akkumul 8tor8&nak kivglaszt§s
akkumul 8tor t°lt®si m-dok
A gener 8tor
a gener8tor mTkeoed®si el ve
nagyoblt el j es2t m®nyT gener §t or ok
egy®b k¢l °nl eges gener 8t or ok
hTt®s, ¢zemeltet®s, jellemzR par am®ter
Fesz¢lts®gszabs8lyoz§s
a szab8lyoz8s el ve
mechani kus, ®rintkezRs fesz¢glts®gszabsg
el ektroni kus fesz¢glts®gszabglyoz- k
2033. Fogyaszt -k 34ra/34 r a
Il nd2t- - motorok
az ind2t-motor mTk°d®se
csW%sz-fogaskerekes ind2t-motorok
a Ccs¥sz-ar mat Yar 8s ind2t-motor
a tol -fogaskerekes ind2t- - motor
bel sR 8tt®teles ind2t-motor
az ind2t-motorok jellemzRi
Gy %j t 8s
a gy%jt-berendez®sek jell emzRi
hagyom8nyos akkumul 8t oros gyw% t -berend
tranzisztoros gy%jts§8s
el ektroni kus gy%jts8s, EZ
teljesen elektroni kus gy%¥%  ts8s, VZ
kondenz8toros, nagyfesz¢lts®gT gyW%jt8s
m8§gnesgy % t8s, MZ
nagyfesz(;lts®g'T', kondenz8toros m8gnesg
D2zel ind?2t8si seg®l yek



| 8ngkel t®sT ind2t.- berendez®s

fTt®bes izz2t- berendez®sek

Vil 8§8g2t -berendez®sek

a f®ny jell emzRi

a vil 8g?t-berendez®sek feladatai ®s ¢cs

t8vol s8gi ®s tomp2tott f®nysz-r - Kk

i r8hsy el akad8sjel zR

a k¢l sR vil 8g2tsg§s t°o°bbi el eme
Egy®b fogyaszt - Kk

ablak®s f ®nysz-r - -sekszt2t:- berendez®

szintjelzR berendez®sek

hangjelzR ®s riaszt:- berendez®sek

k®nyel mi berendez®sek

r §di -szzalvra®s al apfogal mak
r 8di -fzoarvra&rs ok az aut -n
Zzavarmentes?2t ®s

utast®ri hTtR/fTtR rendszer el emei

vezet Rt 8mogat - asszisztens rendszerek
Adatbuszh 8| - zat ok a j &§rmTelektroni k8§k adatcser

a k¢lonb°zR adatbusz h8l -zatok jell emz

a CAN hs§gl -zat fizikai fel ®p2t®se, ki al

meghi b8sod8&8sok a buszvonal akn§gl

adatbusz h8l - -zatok diagnosztik8j a
KorszerT j&8rmTtechnika

adapt?2v selz&ss®gszabsglyo

s8§vvs8lt8&si asszisztens

s8vtart.- asszisztens

s8vel hagy8s figyel meztetR rendszer

gumi abroncs nyom8s figyel ®s

integr8lt akt2v korm8nyz8si rendszer

adapt2v vilg§g2t- rendszerek

holtt®r figyel ®s

k8r m®r s®kl R rendszerek (CMBS)

2034. Mot orok elektroni kus ir 8ny326tra86 a a
Alapismeretek
a kever ®kk®pz®s felt®telei ®s k°vetelm
el ektronikus vez®r| ® T karbur8torok
alacsony nyom8s% (sz2v-csR) befecskend
nagynyom8s¥% (k°zvetlen) befecskendez®s
®g®s ®s ®g®ster mBkek
kat altiezc8htnoirk a -Pmsa g |l wob 8=
Amotorir8ny2t8s al apel emei
a motorvez®r| ®s kapcsol ati rendszere
a vez®rl Regys®g mTk°d®se
a befecskendezR szelepek mTkodtet ®se
motor, zem8|l | apotok vez®r| ®se ®s szab8§l yo.
t ov 8 b bfiunEkCcU - k
BenzinbefecskendezR rendszerek
Bosch K/KE Jetronic befecskend®z r ends zer ek



20.4. A tants8rgy

Bosch LL/LE-/L3-/LH-®s -1 &t roni ¢ befecskendezR ren
BoschMonel et roni ¢ befecskendezR rendszer
egy®b gy8rt- -k befecskendezR rendszerei

Il ntegr 8t motorvez®r| ®si rendszerek k°zpor
Bosch MoneMotronic
GM-MultecSPimoto v e z ®r | ®s i rendszer
egy®b gys8rt-.-k SPi mot orvez®rl| ®si rends
I ntegr 8lt motorvez®r!| ®si rendszerek he

Bosch Monotric befecskendezR rendszer

egy®b gy8rt-k MPi rendszerei
Kezvetlen bef eowmkke ndez®s T Ott o

r®t egezlkk ®pk@®vEBri®ot or ok

homog®n kever ®kk®pz®sT motor ok

A ke¢elonbremdEDEr ek fel ®p2t ®se ®s mTk°d®se
el ektroni kus szab8lyoz8s%¥ soros adagol
el ektroni kus szab8lyoz8s% | °kettol - k§gs
axi 8l dugatty®%s forg-eloszt-s adagol - Kk

Bosch VE EDC adagol -
szivpotly&szt- egys®g (PDE) befecskende
el ektroni kus szab8lyoz8s% radi 8l dugatt
k°©z°s nyom8sterT d2zel bemiBcskendezR r
Rendszerelemek | e2r 8sa
té¢zel Ranyag rendszer

| ®gmennyi s®g m®r ®s e

al apgBam8l yoz8s eszk®°zei

egy®b ®r z®kel Rk, jelad-k ®s beavatkoz:
Hi bakeres®si ®s diagnosztikai mun k 8k
Befecskendez®si ®s integr8lt -bmertabby®rB
munk §i

el saj8t2t8&8sa sor8&n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj8nl 8s)

2041A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz

A tanul - t ev®k
Al kal maz ot t]|kerete Al kal mazand -
Sor s Z
m-dszer nev felszerel ®s e
egy®| csoport | oszt
1. OET aEUAaA4&EU X
2. i OEIl Uas o6 U X
3. ObpUI ORAEEAU X X
4. Ol TEI UasObU X X
5. vita X X
6. Uail 666001 Us X
7. projekt X X




O00Ox1 UEUg Yuw X
UabOUOAEDG X
10. Ual Ul xRauas O X
2042A tant8§ms@y 8§8t2t8sa sor8n al kal mazhat
(aj &8nl 8§8s)
Tanul i tev®ke
SorsziTanul - tev®kkerete (dlffereggk?lelmzigrg
csoport|o s z 4
egy®nb0ntkeret
1 I nform8ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°o°ov X
" feldol gozgsa
12 Ol vasott sz°o°v "
- vezetett feld
Ol vasott sz°o°v
1.3. X
jegyzetel ®sse
14 Hal l ott sz°ve x
jegyzetel ®sse
Hal l ott sz°ve
LS. vezetett feld X
Informgci -k °
L. rendszerez®se X
Inform8ci - k f
L. vezetett rend X
5 | smeretal kal nm
) tev®kenys®gek
2.1. Er8sos el emz @ X
V8l aszol 8s 2r
2.2. mondatszintT X
2.3. Tesztfeladat X
Sz°veges el Ra
24 fel k®sz ¢l ®s s e X
3. K®pi infor m8c
3.1 rajz ®rtel mez X
3.2 rajz k®sz?2t ®s
3.3 rajz kieg®sz? X
3.4 rajz el emz®s, X
3.5 rendszerrajz X
3.6. rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
' k°r ®ben
4.1. Esetl e2r 8s k¢ X
4.2 El emz®s k®sz?2 x
- tapasztal atok
5 Csoportos mun
' k°r ®b en




Feladattal vezetett
5.1. kiscsoportos X
sz°vegfeldol g

Kiscsoportos szakmai
munkav®gz®s i
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20.5. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a

A nemzet. k°znevel ®sr RI sz | - 2011. ®vVi
®rt ®k el ®s s el
21.Szer el ®s it agpyt &8k gryl a't 21 %a/217 r a *

*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13.
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tan2t8s8nak c®Il | a
orl at. k®pz®s c®lja az, hogy
el R mi nRs®gT munkav®gz®sre.

° >
— >

gy
ak
el
az

ai gyakor |l ati t 8rgyk®nt al ak?2tsa ki
Rnyiegs®get , l el ki i smeretes ®s felel
®mamegol d- k®szs®g®t.
korl at i k®pz®s c¢c®l jait f
szakma | egfontosabb gya
biztos2tsa a munkayv

= o N —
QO T XD WwWw!m -

® M M3 N @§W$mm XTOVUS g TO XD ®< —
» —@®3I ST O

i gye
k®shati sighke®
®gz®

gl et ®nek fokozatos cs°kken®s ®t .

a tanul -k logikus gondol Rodg&s §t

2ts

®
e
adat ok ®rt®kel ®se seg
®t
en

®CS ®aN —

—+«&® ® v X >
-Q — N W0 -

nntart- ot ey K EasySP®ig tod wakne nmyTss&ga,k i |

kus egys®g®re kiterjedR karbantar
[ mTvel eteit, valamint az ezekhez
T vezetRj®nek panaszaipj §®@mErea®y
g
[

M — ©°

i c®l szerT vizsgs8latgt kel el

cser e, pr - ba, °sszAs herbalf @d t

YD E
mn n — < ;o

k szerkezet. el emei (fut- - mT,
int villamos ®s el ektronikus
Emeretekre ®p¢l R el l enRr z®s ®t
szerkezeti, vill a

I g®nybev®teltRI f¢éggR kiv8l aszt §s.
raal kat e®syrek megv§|aszt§sa

k a m®r ®si feladat ok, amel yekben

LT TTmwo @ — N T 0 Tho o O

o]
©
<)
9’3(D<<

c

°C— ST —O -
mmw>SOD SO~ +T+TSODODg — " ~=W0Y DN

s®re ®s meg®rt®s®re t9Tekmeldriaki
, rajzokat kell ®rtel meznie.

— X OO ODOWO DT TSRO XNDXI T OD DT OMWNO D>

®@D®QC ®D®S —
N ——o<.gtroae<<0Oowng —O0ON—T S—.g—

OO wnwWN—XO
x~= oy -
D ES 0@

w3 °300 "~
~—+

—_ —

adott tev®kenys®g .el v®gz ®s ®l

teljes2tm®nyt ny¥ tson, mint a friss:¢

| embe v ®v

S mi nRs ®g

e, i1l et ve

g®pj §rmTfvek, ezen bel ¢l vial Iga@pokso ¢ ® §

ki vs8l aszt8s 8§t vV ®gz®s. SAz ®jt sswzletr &

®kenys®get dokuments8lnia is kel

mo s ®s el ektr
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21.2. Kapcsol - d- k°zismereti, szakmai tartal
A szakma eredm®nyes gyakorl 8s8hoz, il 1l etv
mat emati ka, fizika, mTszaki 8br&8zok®pe®s s
tud8sa. J- kommunik8ci-s k®pess®g kial ak?t
i smeretanyag8nak magas szintT elsaj§8t2t§gsa
idegen nyelv olvas8s ®s besz®dszintT el saj!
A szakmai eklom®Ilaettii tE&8sr ggyyaak

g ®p j -8zerkeZettan

g®pj i mTamoss§gt an

g®pj §r mTvii avg§l8§at ®s

j 8rmTdi agnosztika gyakorl at

el ektroni kai ®s g®pj &rmT elektronikai

on al kal maz8sra ker ¢l nek.
dul Ky dleot laat @i tant 8rgyon bel
h a

kompl ex m-d
0
I szn8l §sa.

A 1041716-e s m
t ®mak?©o°r f e

21.3. T®mak®or °Kk
21.3.1. Motorok 7 0ra/70- r a
Otto®s d2zel motorok mechani k§8j a
amotorok ki®s beszerel ®s e
a motorok sz®tszerel ®s e, hi bafel v®t el e
a hengert°mb I(dmMRyga®seg ushg8z) el
t°mbrendszer T
sz8razperselyes

nedvesperselyes

a hengerhg¢gvely hibafel v®tel ez®se

a hengerhg¢gvely fel %% 2t8si | ehet Rs®gek
a hengerek f %r 8sa
a hengerek k°sz°%r ¢l ®se
a hengerek h-nol §8§sa

a dugatty¥ ®s hajt-rudak hibafelv®tele
dugattys®%uEy R Rnbs®gek
a dugatty¥ ®s henger il leszt ®si h®z
a dugatty¥% ®s csapszeg illeszt ®si h
a dugatty¥gyTr Tk
a dugattyv gyTrT’horony il 1l eszt®si h
szerel ®si h®zag ellenRrz®se a gyTrT
a hajt-r%d m®r et®@®ree&kk v@x sgl8d kalteal yes s
a hajt-r%d jav2t 8si |l ehet Rs®gei
a dugatty¥%csapszeg szerel ®se
a haijcsapsrefildl gat t y¥% -®sopPpesstzesz®@r el ®se
a hajt-r%d csap8gyak szerel ®se

a forgattyws tengely ®s csapjai

m®r et ®s al akhelyess®g vizsgs8l at a

fel Ya) 2t 8ki |l ehet Rs®ge

a |l end?2tRker ®k

csap8gyaz8si megol d8sok, ellenRrz®sg¢gk,

a forgatty¥ws tengely axi 8lis h®zag8nak
a hengerfej ®s a szelepek

f Rbb adat ok



a hengerfejles f el szer el ®s e

a henge®s ejssz®tzerel ®se
a hengerfej jav2t8si | ehet Rs®gei
a szelep¢l ®sek ell enRrz®se ®s csiszol §
a szelepek
a szelepek ell enRrz®se, jav2ts8gsi |l ehet
a szelepz8r8s t°m2tetts®gi ell enRrz®se
a szelepvezetR perselyek
a szelepz8r |j8t®k8nak ell enRrz®se
a szeleprug-k ell enRrz®se
a szel epenkesl R gbye®be ned eezme i

a vez®r mTtengely ®s meghajté&8sa
a vez®rmitengely ellenRrz®se ®s jav2t§
a vez®r mTtengely csap8gyh8za
a vez®r mitengely meghajt§gsa

<9O9 99999299999 L9000 _L 00N Q

T 9o
0}

sz2jhajt8§gs

|l 8nchajt§s
fogasker ®k hajt§s
VezR®RIBRISRY sssz@tszer el ®s e

z®pf | 8ncfesz2t Rk

szelelplh®zRmgz®se, be8ll 2t §sa
hi draul i kkuise gsyzeen le2pthRR zealgl en Rr z ®s e

or ken®si rendszere

z olajszivatty¥% fajt§i

z ol aj s@s vfaelt yz:edl €l ®s e

z olajszivatty¥s ell enRrz®se
nyom8shat8rol - szelep ell enRrz®se

z olajszivatty¥ °sszeszerel ®se

z olajszTrR

z elektromos ol ajnyom8s kapcsol - ®s |

z olajnyom8s dinamikus el l enRrz®se

z olajrendszer hib§gi

or hTtRrendszere

hTt Rrendszer ®s a termoszt&8&t mTk°d®s

v2zszivatty¥

hTt R

mTkod®s el l enRrz®se

t°mf teeltltessMBRT z ®s e

hTt Rf ol yad®k

mechani kus, el ektromos ®s hidrauliku

| l amos mTk°dtet®sT rendszerek ellenR
a motor ok -etl¢lz8etl-Rarneynadgs z er e i

karbur 8tor mTk°d®se

karbur 8tor beszab8l yoz8§8s munk 8§i

teczekzRamyagyYs fajtsgi, m'T'k°d®se, el | e

nzinbefecskendezR rendszerek mTk°d®s

k°zponti befecskendezRrendszerek

hengerenk®nti befecskendezRrendszer

kozvetlen befecskendez®sT rendszere

befecskendez®si nyom8s m®r ®s e



21.3.2.

a gyW®st ®enzi nbefredezk®&sn deelzlRe rbRerr ze®s e
®r z®kel Rk, jelad-k ®s beavatkoz: -k e
a befecskendezRberendez®s hib§i
d2zel befecskendezR berendez®s
iczemanyagszIrR ®s el Rmeleg2tR rendszer
i zz2t-rendszer el l|l-®BRNvVZI®seasizzz el ®gger

czemanyag®ghned 2z t ®s e
befecskende®@Rf Wivs kB&ks ker el ®s e

bef ecskende z&Sf YAvs- skz8eks zsezr®tl ®s e, beS8I | 2t ¢
a befecskendezRszivatty¥% sz8Il12t8skezd

dinamikus) 5
korszerT befecskendezRrendszere

Kk

j avat

k°zosmésyt er T d2zel befecskendezR renct

szivpotly&szt- egys®g (PDE)
el ektroni kus szab8lyoz8s¥%, radi 8l du
a d2zel befecskendezR rendszer hib§8i
ki pufog:-berendez®s
kataliz8tor mTk°od®se
a | ambdaszonda el |l enRr z®se
ki pufogayg®zeviRsszelep ell enRrz®se
turb-felt°ltR
Er R§tviteli berendez®sek 35ra/35 r a
Tengel ykapcsol
a tengel yRapkenzter &li ®s e
a tengelykapcsol - mTkodtet ®se
nyom- mTk°edtet®sT tengelykapcsol szer
h%z- mTk°dtet®sT tengelykapcsol - szerk
automati kus uts8ns8ll 2t8s% tengelykapcso
a tengelykapcsol j 8t ®k bes8ll 2t 8sa
a hidraulikus rendszer | ®gtelen2?t ®se
a tengelykapcsol - hibatgbl §8zat a
°nmTk°dR tengel ykapcsol -k

Nyomat®kv§l,t-

a nyomat-®ksv glitss zlaiszer el ®s e
a nyomat ®®sg §PABesrzelzs®@g e

a nyomat ®kvsglt-mT jav2t§gsa
h§z

tengelyek

fogaskerekek
szinkronberendez®sek
csaps8gyak

kapcsol -rudak ®s vill 8§k
ol ajcsere, ol ajszint ellenRrz®s
nyomat ®kv 81 t hi bat 8bl §zat a

Aut omata nyomat ®kv§gl t -

fel ®p2t ®se, mTk°d®si el ve

a hajt-mT fokeyhd®Rsz®Pebj ®heBl | 2t §sa

ATF olajcsere

az automati kus hajt-mT hibatgbl §zat a



Kard8nhajt§gs

|l ehet s®ge hi b8k ®s kijav2t 8§si
a kard§n®engelyzéeel®se

a kardg§nt@ngedyzeasg®er el ®s e

a kiegyens¥%w yoz8s ell enRrz®se
k®zbensR csap8gyazs§8s

m- dj ai k

F®l tengel ycsukl -k

fajtg8i, mTked®si el vg¢gk
sz°ghi bamentes hajts8si megol d8sok
Rzeppa csukl - szerel ®se
kett Rs kard8ncsukl (1 ker keresztes
f®l t enge-l®pc delslzerleil ®s e
f®l tengel ycsukl sz®tszerel ®se, hib
Kiegyenl 2tRmTvek
kiegyet 2t RmT fel adata, sz ¢ks®gess®ge, mT k
a kiegyenl2tRmTvek csoportos2t§sa
k“upkerekes kiegyenl2tRmT szerel ®se
homl okkerekes kiegyenl2tRmT szerel ®se
kapcsol hat --zBregyenzlg§st RnTegyenl 2t RmTve
°sszker®khajtsgs
automati kusan kapcsol -d-
g8l 1l and -
21.33. Fut - mTvek ®s korm&nyber en 2e82a@8 « ka
Fut - mTvek
hg§ts:.- fut-mTvek szerel ®se
el sR fut - mTvek szerel ®se
fut-mfTvek geometri §j a
merev ker ®kfelfgsgggeszt ®s
fé¢éggetl en ker®kfelfg¢gggeszt ®s
keresztir8ny%, | engRkaros ker ®kfelf
hosszir8nyv,kflelnfglRkapea sozst &ser ®
ferde | engRkaros ker ®kfelf¢iggeszt ®s
fé¢éggetl en ker®kfelf¢gggeszt®s a h8§ts- it
el ektroni ka a ker®kfelfg¢gggeszt ®sn®l
ker ®kszerkezet ek
gumiabroncsok
gumi abroncsok m®reteinek jel®°] ®se
ker ®kt 8rcs8k ®s jel°l ®s ¢k
ker ®kagy csap&Spykaz8&§si megol d
ker®kcs&®§gpakzb'rel®se
| engRkar s@9 | leend z2&kr &li ®s e
g°mbcsu®E:- hekzerel ®s e
Rug:- z8s
| aprug:- k
csavarrug- k
torzi-s rug-Kk
gumi rug- z8s
| ®gr ug-
fol y-a8®kr ug -



stabiliz8tor
|l eng®scsillap2zt -k
rug:- k ®s | engedrsecls®d @meplkk tskab 8l yali

Kor m8§nyz§s
a korm8nyz8s fel adat a
korm8nyszerkezet ek
korm8nyg®pek sz®tszerel ®s, hibafelv®te
szervokor m8&§nyok
hidraulikus
elektro-hidraulikus
elektremechanikus
°sszikemr@m8nyz§8s

21.34. F®krendszerek 2 8ra/28 r a
F®&kk csoportos2t8sa
ker ®kf ®k ek
dobf ®k ek
merevnyerges ®s Wsz-nyerges tS8rcsaf
hidraulikus f ®kek
f Rf ®khenger

csRvezet ®k ek
ker ®k f ®khenger ek
k®t k®r°s, hidraulikus f ®kberendez®s
f ®kr 8seg?2t ®s
f ®k-ez &b 81 yoz8s
f ®kf ol yad®k
bl okkol 8sgs8tl §s
regz2t Rf ®k ek
korszerT f®kszerkezetek szerel ®se
bl okkol 8sg8tl - berendez®s (ABS)
bl okkol 8sg8t| berendez®s | ®gt el en?
elektrome chani kusr°gz2t Rf ®k
el ektroni kus menetstabiliz8l - rends
el ektroneekoszt ®k ¢ EBV)
el ektroni kus v®szf®kasszisztens (EB

f ®&th8 s m®r ®s

f®kvizsg8lat k°z%ton t°rt®nNR m®r ®s s e |
f®kvizsg8lat g°rgRs f®kpadon

M1, N1 j&8rmTkateg-ria egys®ges f®kvizs

nemzetk®°zi forgal omban r®sztvevR g®pko
| ®gf ®k e k
a | ®gf ®kszerel v®nyek szerkezete ®s

aterhé ®s s e | ar-sngmsl y ®k&Es R
ker ®Tl®kdt et R berendez®se
p-tkocsif ®kek

ki pufog: - f ®k

21.3.5. El ektromos berendez®sek s zbkbrabb ® sae
Alapismeretek
hi bakeres®s oszcilloszk-ppal



hi bakeres®s multi m®terrel
A g®pj 8rmT elektromos berendez®sei

avil 8g2t- -berendez®s szerel ®se, hibaker
8ramel | 8§t berendez®s szerel ®se, hibak
h8romf 8zis¥% v8ltakoz-8ram¥% gener 8tor
fesz¢l ts®gszab8l yoz8s el l enRr z®se
ind2t-akkumul 8t or vizsg$8lata
ind2t-berendez®s szerel ®se, hibakeres®
Jelad-k ®s beg8hata&oz- -k viz
mot orfordul atsz8&m jelad
vez®r mTtengely jelad:
ker ®kfordul atsz8&m jelad:-
fojt-szelep8l |l 8s potenci- - m®Ater ®s kapc
g8zped8l szenzor
| ev-B BR®r s®kl et ®r z®kel R
hTt Rf ol yad®k hRm®r s®kl et ®r z®kel R
|l evegR mennyi s®g ®s | evegR t°meg8ram m
kopog8sszenzor
| ambdaszonda vizsg8l at a
befecskendezR szelep ell enRrz®se
cresj8rati szab8l yoz el l enRr z®se
A g®pj &8§rmT elektronikus vez®r|I R ®s szab§gly
mot orvez®rl R egys®g vVvizsgs8l at a
el ektroni kus gy %jt8si rendszerek mTke°d
d2zettizberendez®s mTkod®se, vizsg§l at
kombi n8l-®s gkyéy e 8®k k®pzR rendszer ek
k°zponti befecskendezR rendszer jav?2t §
hengerenk®nt i befecskendezR rendszer |
d2zel EDC rendszerek vizsg8lat a
bl okkol 8sg8tl - rendszerek jav2tgsa
ki p°rg®sgégték jrawids8sa
ESP menetdinami kai rendszer jav2t8sa
korszerT f®kszerkezetek szerel ®se
elektrome chani kusr°gz2tRf ®k
el ektronekoszt ®k¢é ERV)
el ektroni kus v®szf®kasszisztens (EBA)

bi ztons8gi elektronika (|l ®3zs8k ®s °vf

komfor t el ekt roni ka vizsg8lata, jav?2t§8sa
utast®ri hTtR/fTtR rendszer jav2t§8sa
Adat busz h8l . -zatok vizsg8l at a
a k¢l °nb°zR adatbusz h8l -zatok jell emz
a CAN hs§gl - -zat fizikai fel ®p?2t®se, ki al
meghi b8sod8sok a buszvonal akn§glI
adatbuszdh&8gnesazrzokks§j a
KorszerT i 8rmTtechni ka, vezet Rt §8mogat -
vizsgs8l ata
adapt2v sebess®gszabs8gl yoz§s
s8vvsglt8&si asszisztens
s§vtart:- asszisztens
s8vel hagy8s figyelmeztetR rendszer



21.4. A tant8rgy elsaj8t2t8sa

tev®kenys®gform8k (aj 8nl §s

2141A tant8rgy el saj 8t2t8sa

gumi abroncs nyom8s figyel ®s
integr 8Im8nygkt8sv kemdszer
adapt?2v vilg§g?2t:- rendszerek
holtt®r figyel ®s
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22.J 8 r mT di a gtnaonstz8trigkya 93-ra/93- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13. G

22.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®l | a

A j&8rmTdiagnosztika tant8rgy tan2tgs8nak ¢
jusson a tanul -, k&mektyi agl8ap)T8 ns zkaBkpteesr ¢d et e
jav2t 8si munk§gt ell 8tni. Ehhez fontos, hog
feladatokat, az ahhoz sz¢iks®ges tul aj dons
szakmai k®szs®geketi eRsk ekl®@p eas s R@prkazatakel, | ¢ @@ jr
szerkezeti egys®gek fel®p2t®s®t, mTk°od®s®t
el ektroni kus egys®gei nek mTkod®s ®t el ekt
mTk°od®s®t, diagnolkzdolz®d 8ts,i prehert ReE®DSeS §t, .
Szakmai t 8rgyk®nt al ak2tsa ki a mTszaki |
i g®nyess®get, |l el ki i smeretes ®s fel el Rs
probl ®mamegol d- k®szs®get.

C®l, hogy a tanul - 8§egiyemmkoepest @beaenml sa akdl
®s t2pusf ¢ggR diagnoszti kai rendszer ek f e
megs8l |l ap2tani, a hib8t kijavz2tani ®s kipr - I
Jell emzRek a m®r ®si desadmiokg®mmel vakimansg
K¢l °n°sen a di agnoszti kali m®r ®s ek kapcs 8§
felismer ®s ®r e ®s meg®rt ®s ®r e t°rekedni, €
|l e2r8sokat, rajzokat kell ®rtelmeznie a tat
Az aut i knwesch@sn vill amos rendszer ®ben megj e
kor8bban teljesen ismeretlenek voltak. Egy:
mTkodtetett szelepef el kgl ot ® ®sj ¢l8Badl k ate,
°sszek8ttdks swagzet ®khsgl -zatot tal 8l unk az a
Vizsgs8lata n®l k¢l °zhetetlen a sikeres jav?i
A diagnosztika az aut - teljes k@B, am®l vy
mTked®si smeretet egyar §ntnyehAtdiadoosnBici k &i
az okok felt8r8sa a vVvizsg8latot VARgzR sz®
k°ozott beletartozik a m®r ®st echni ka, a d
i smeret, az idegen nyel visi smerete ®s a | ogi
22.2. Kapcsol -d- k©°zismereti, szakma tartal
A szakma &eredm®nyes gyakorl 8s8hoz il 1l etv
mat emati ka, fizika, mTszaki §br§zo|§s ®s s
tud8sa. J - Kommuni2k 8si8-hso zk @p ersasg®ga rk inaylea kv«
i smeretanyag8nak magas szintT elsaj8t2t8gsa
idegen nyelv olvas8s ®s besz®dszintT el saj!
A szakmai el m®l eti ®s gyakorlati t8rgyak

g ®p j -8zerkeZettan

g®pj§i mMTamoss§gt an

g®pj §r mTvii avg§lg§at ®s

j 8rmTdi agnosztika gyakorl at

el ektroni kai ®s g®pj &§rmT elektronikai
kompl ex m-d al kal maz8sra ker ¢l nek.
A 1041716-0s mo d Kar bantart 8si gyakor | ®sok t a

akorl at ok t ®mak?o°r , a M®r ®s i
m®r ®st ec hn i al api smeretek ®s egyens8r amy
a.

on
u l
szerel ®si gy
i ka
fel haszn8l 8sr



22.3.
22.3.1.

T®mak?®°r °Kk
Motordiagnosztika 36 ra/36- r a

A diagnosztika alapfogalmai

amTszaki diagnosztika
a g ® p-giagnosafika

Hengert°m2tetts®g ®s henger¢zem °sszehasor

hengert°®m2tetts®g ®s a henger¢zem °ssz
kompr evsBsgzniy-o m8 s m®r ®s

Nyom8s v an®z tRes £® g

karterg8§zmdam®syi s ®g
hengertekipke3SAbsm®gyYy m®r ®s

cresj8rati h-epgenbe®gemn®t ®®DnY
cresj8rati h-epgbenbe®gen®t ®NPHC mO®r ®s s
terhel ®ses hé&pygénbesl®ge B MRO®Nn Yy

el ektroni kus relat2v kompresszi - - m®r ®s

A IevegReI | 8§tds ®sr aviki pgglogt a en

OBD,

a |l evegRell 8§t rendszer
a kipufog-rendszer vizsgs8l at a
a turb-felt°ltR ellenRrz®se

EOBD fed®l zeti di agnosztika
ki pufagechiha ka ®s fed®l zeti 8l apotfelyg
a kataliz8tor ®s a | ambdaszonda fed®l| z
az ®gaégmafed®l zeti 8l |l apotfel¢¢gyel et
ki puf eg ssZzavezet ®s fed®l zeti 8l 1l apotfe
szekundeehdgeegRek fed®l zeti 8l 1l apotf el
a t¢zel RanyaggRz ki p8rolg8sg8tl - rends

az ODB csatl akoz-

kommuni k§&8ci

rendszerteszter

a rendszerteszter vizsgs8l ati czemm- dj a
hi bak:- dok

FreezeFrame

hi bat 8r ol 8§8s

hi bak-dok t°rl| ®s e

hi baj elazkR!li8ngp a8 s

Readinesk - dok (vizsg8l at.i k®szenl ®t )

AzOttomot or ok g8zel emz ®se
a g8zelemz®s elvi al apjai
a VvVizsgs8lt emeksszi-s komponens
a m®r RmTszerek fel ®p2t®se ®s mTk°d®se
me®rt jell emzRKk
hat -s8gi k°rnyezetv®del mi fel ¢l vizsgsgl
a hagyom8moytoosr dOst tgop®p kocsi k fel ¢l vizsg§gl
szab8lyozott kever ®k®pz®sT, kataliz§t
szabs8lyozott k e v ®nos® kOB® prendsgeitel feldzerdlta | i z
g®pkocsi k felg¢glvizsgs8lat a
g 8 z e midiaghasitika
COkorrigsg8lt m®r ®s
PHEN®r ®s



D2 ze

|l di agnosztika
a d2zeldiagnosztika meghat 8roz8sa, saj
nem fed®l zet d2zel diagnosztika
fordul at sz8&§mm®r ®s
az adagol §m®r ®B 22t ®s ®n ek
nyom8shull 8m el emz ®s
A k°z°s nyom§8§sterT ( CR ) befecskendez
azalacsommyom8s % rendszer vVvizsg8lata
a nagynyom8s¥% rendszer vizsg8lat a
a rendszernyom8s el l enRr z®se
el |

a befecskendezR szel epek enRr z®se
a nagynyoms§ss¥ esl zeipvea tnteyk¥ e®sl enRr z®se
Commonr ail pordagnssztkae hi draul i ka
a visszafoly: mennyi s®g el l enRr z®se
porlaszt-hiba ®s a szennyez®s
vizsg8latok pr-bapadon
A szi-pathtg¥zt- egys®g (PDE) befecskend
Fed®l zet (EDC) diagnoszti ka
d2zel motorok f¢gsto] ®s m®r ®s e
f¢estol ®sm®r ®s el vi al apj ai
festoel ®s m®r Rsz 8mai
fe¢st?o]l ®sm®Ar R mTiszerek fel ®p2t ®se
i ntavevR szonda
| ektromos i dR8I 1l and-
rogramozott m®r ®s
vizsg8lathoz sz¢ks®ges j&§rmTadat ok
|l ektroni kus tan%s?2tvsg8ny
festol @aMPY®Ej ech
zemrev®tel ez®ses ell enRrz®s
m®r ®s el Rk®sz2t ®s e
k°rnyezetv®del mi 8l |l apot ell enRrz®se

Te¢ze

22.3.2.

Ffaongyyaags zt 8 s m®r ®s
gyaszmnernnyits@e | Ram@ag

t

t 8s m®r ®s rbneszarrel felbzeréltenoterékenn d e z R

t §sm®r ®s forg-eloszt-s adago

t §sm®r ®s az al 8bbi kever ®&k k ®

c, k°zponti befecskendez®s,
Vat , il l etve a sebess®g m®r ®s e

g¥%uti j-B®md@$ ogyaszt §s

padi | #®m®sogyaszt§s

s teljes2tm®nym®r R pr-bapadok

2t ®se, mTked®si elve

, ki ®rt ®kel ®s
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Fut -®3 f®kdi agnosztika 22 ral22- r a

F ut -dmaghosztika

a fut mimamRo@Esvorendszere
a ker ®bes8l | 2t §8si par am®t er ek
a tengelyhelyzet hib8k

I
p
S

V4
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§sm®r ®s kar kur 8t oros motorokon

v
K
]



fut-mTellenRrzR mTszer ek

m®r ®st echni kai al apel vek

a korszerT fut-mTellenRrzR mTszerek fe
a m®r Rfejek felfogat8§sa ®s a t8rcsa¢t®
fut-mfTvek bem®r ®se

el Rk®sz2tR munk&8k a fut - mTbem®r ®s el Rt
k er ®k t 8krocnspaesnt z&Bsc |

fut - mTm®r ®s

k¢l °nl eges m®r ®si el j 8r 8sok

kel °onl eges m®r RmTszer ek

L eng ®s c-diaghosztka 2 t -

| eng®s cevsiizlslgagpl2at:- a g®pj §rmT ejt ®s ®vel
| eng ®s cvsiizlslgagpl?att: a lker ®k | enget ®s ®v e
a dinami kwngatdalzggesr RM®r ®se ( EUSAMA)

a m®r ®s eredm®ny®t befol y8sol t ®nyezR

EUSAMA rendszerdilzegg®scopirl-bapatd- fel ®p

EUSAMA rendszerdilzegg®acsi |l ap2t -
F®Rkberendez®sek diagnosztikai vVvizsg8l at a

a f ®kvi zseg&liante km-cdssozport os?t 8§s a

a minRs2t®s el m®l eti alapjai

a g°rgRs f®ker Rm®&r R pr - bapad

g°rgRs f ®ker Rm®r R pr -bapadi m®r ®ssel v

a ker ®kf ®szerkezet mTk°d®s®nek hat§so

a ker ®«lf ®Rre®R

a ker ®kf ®kszerkezet erRingadoz8sa

a f®kvigrsglgd jatt § sy ®

hasznos tudnival -k

a f®krendszer hat: -s8gi vVvizsg8lati tech

a f ®krendszer i dRszakos viadadg glydj § iR

berendez®s

az M1, N1 kateg-ri8)% g®pkocsi k vizsgs

a nemzetkozi forgal ombkRat elpaga 8§ I1¥4 | N

szem®l ysz8l12t.- g®pkocsi k (aut- -buszok)

a | ®gf ®kberendez®s mTk°dRk®pess®g®nek

technol - gi 8] a
Ker ®k ki egyens¥l yoz§8s

a kiegyensw yozatl ansBghétRs®ge®s megs
stati kus kiegyens¥w yozatl ans§8g
kv8zistati kus kiegyens¥W yozatl ans§8g
nyomakti®kgyens ¥ yozatl ans§gg

di nami kus ki egyens¥ yozatl ans§8g

a kiegyensww yozatl ans8got meghat 8roz-
ki egyens¥w yoz- g®pek szerkezete ®s has
stabil ozgykmersémdez ®s ek

mobi | ki egyens¥%w yoz- berendez®sek

ki egyens¥l yozo8st i ®msalkiezr§®k8fsuit 8sl j 8r §s ok
AMat cenlijngr §s 0

ker ®kgerjeszt ®sii erR hat 8r ®rt®kre tort
radi k81 i s tal per Ri ngadoz8stgedkkofzel tkgear:
m®r ®s e



a ker ®k s ¥4l yok

A hidraulikus rendszerek dlagnoszt|k§1a
z8rt rendszer T hi kus ko°r°k ellen
nyitott rendszer T uli kus k°r©°k el

Sz er v o kdagnosgtikay

A g®pj 8§rmTvek idRszakos hat-s8gi Vvizsgsgl at
aforgalonba hel yez ®s ®s forgalomban tart§8s
i dRszakos hat-s8gi Vvizsgs8l at

2233. Vil l amos berendez®sek di a@gnhm8xtriak 8] a
Az 8ramell 8t ®s i nd? t-rendszer di agnoszt.
az akkumul 8tor ind2?t-k®pess®g®nek vizs
az ind2t-redidageos kbimpaiexvi zsgs8l at a
a gener8tor vizsg8l ata
a szab8lyozott fesz¢iglts®g m®r ®s e
Gy %j t 8svizsgs8l at
a gy t&§gleowmeB8gi @1 l enRrzR vizsg8lat a
a gy%jt8§sidRz2t®s ell enRrz®se
a gy%jt-rendszerbeSn taz&s | FamgsenéeBoghé
ellelRr z ®s e

az oszcilloszk-pos gy%¥ t8sdiagnosztika

mechani kus megszak?2t-val vez®relt gyY%j

pri mevg8e®melt, elektromos gy¥%jts§s

az oszcilloszk-pos gy t&svizsg8l - mTs

a gy %j t 8svi zsgs8lzk- - pnaflelgPpdots®s e | |®s c

hagyom8nyos gy% t- -rendszer hez

csatl akoztat8s eloszt:- n®l k¢gli gy¥jt.r
|l r8ny2tott rendszerek diagnosztikai Vvi zsg:¢

soros diagnosztika

el l enRrz®si feladatcsoportok

a rendszerteszterlekk®s:- a diagnosztikalil
vezet Rt 8] ®koztat §s

a fed®l zeti diagnosztika 8ramk®°rvizsgs
p8rhuzamos diagnosztika
beavat koz- teszt

perif®ria diagnosztika
F ® n y -digghoRztika

a f®nyk®ve optikai tengel y®nek el R2r §s
a diagnosztikai ellenRrz®s technol -gi 8
a merMhed yg®pkocsi el Rk®sz2t ®se

a kamera t8jol8sa a g®pkocsi hoz

az ellenRrz®s mTveletei

22.4. A tant8rgy =elsaj8t?2t8sa sor8&8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

2241A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor8n al kal maz



A tanul -i tev®k
Al kal mazot t|kerete Al kal mazand-
Sor sz
m-dszer neyv felszerel ®s ¢
egy®| csoport | os zt
1. magyar §zat X
2. el besz®l ®s X
3. ki sel Rad§gs X X
4, megbesz®l ®s X
5. vita X
6. szeml ®l t et ®
7. projekt X X
8. kooperat?2y X
9. szimul 8ci X
10. szerepj 8§t ®k X
2242A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor 8n
(aj 8nl 8§8s)
Tanul -i tev®kert
SorszZTanul - i tev®kkerete (di fferdgAl kal mazand
®s felszere
csoport|0 s z 4
egy®nbontkeret
1 I nform8ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz°°v X
o feldol goz8sa
12 Ol vasott sz°v "
- vezetett feld
Ol vasott sz°v
1.3. . X
jegyzetel ®sse
14 |Hallott sze°ve "
jegyzetel ®sse
Hallott sz°ve
LS. vezetett feld X
16. I nfor M&&Il 1 k X
rendszerez®se
I nform8ci -k f
L. vezetett rend X
2 | smeretal kal nm
' tev®kenys®gek
2.1. Er8sos el emzg@ X
V8l aszol §s 2r
2.2 mondatszintT X
2.3 Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
24 fel k®sz ¢l ®s s e X
3. K®p i i nform8c
3.1 rajz ®rtel mez X
3.2. rajz k®sz?2t ®s

al

k al

ma



3.3 rajz kieg®sz?
3.4 rajz el emz®s,
3.5. rendszerrajz X
3.6. rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
' k°r ®ben
4.1. Esetl e2r8s k@ X
49 El emz®s k®sz? X
- tapasztalatok
5 Csoportos mun
' k°r ®ben
Feladattal vezetett
5.1. kiscsoportos X
sz®°vegfeldol g
59 Kiscsoportos szakmai X
' munkav®gz®s i

22.5. A tant8rgy ®rt®kel ®s®nek m-dj a
A nemzet. k°®znevel ®sr RI sz | - 2011. ®vVi
®rt ®k el ®s s el

23.Aj 8r mTdi agnosztiaka Sgwakor | at a 124-ra/124- r a *
*9-13. ®vfolyamon megszervezett k®pz®s/ 13.

23.1. A tant8rgy tan2t8s8nak c®Il | a

A szakmai gyakor |l at i k®pz®s c®l ja az, hogy
°ns8gl | -, megfelel R mMi nRs®gT munkav®gz®sr e.
el even2zteni az adott tev®kenys®g el v®gz®s ®l
Szakmai gyakor |l ati t 8rgyk®nt al ak?2tsa ki

bel sR i g®nyess®get, l el Ki i smeretes ®s
probl ®mamegol d- k®szs®get.

f e

A j 8rmTdi agnosztika t egva®zkdeansy8sgRig  toel vy®kne n yms

tartal mazza a k°z%ti g®pj8&rmivek,p®szeni be
villamos ®s elektronikus egys®g®re Kkiter]
hi bafelt8r§si ®s fel Y% 2t 8si mTveleteit,

feladatokat.

Jell emzRek a m®r ®si feladatok8samelsysklhd&ns ®
mTszaki %% dons8gok felismer®s®re ®s meg®rt
nyelvT mTszaki | e2r8sokat, rajzokat kel

A diagnosztika az aut teljes ke m®E, am®l

mTk° d®died meergeg ar §nt . A diagnoszti kai m- ds z e
az okok felt8r8sa a vVvizsg8latot V®RgzR sz®
k°zott bel etartozik a m®r ®st echni ka, a

ismeret,azidegn nyel v i smerete ®s a | ogikus gondo
Fontos el saj8t2ttatni a korszerT diagnoszt
h2vni a figyel met a bal eset mentes mu n k a\

munkav®del mi el RBet8asrntkg sn&imra.d®kt al an

23.2. Kapcsol - d- k°zismereti, szakmai tart al
Szakmai el m®|l eti ®s gyakorl ati t8rgyak



g ®p j SzerkeZettan

g®pj§imTamoss§gt an

g®pj §r mTvijavg§l§at ®s

j 8rmTdi agnosztika

el ektroni kai ®s g®pj &rmT elektronikai
komplexm- don al kal maz8sra kerg¢l nek.
A 10417160s mo dul Kar bantart 8si gyakorl atok t a
szerel ®si gyakorl at ok t ®mak?or , a M®r ®s i

m®r ®st echni kai al api smeretek @sk°ed¥kerk&rranmi
felhaszn8l 8§8sr a.

23.3. T®Emak©°r ©°k

23.3.1.  Motordiagnosztika 48 ral48- r a
Diagnosztikai alapfogalmak
Mot or mechani kai 8l 1l apotvizsg8l atok

I
hengert°®m2tetts®g ®s a henger¢gzem °ssz
m®|l ydi agnosztikai el j8r8sok
szel ek&s*avk el j &
°sszetetten ®rt®kel R el j8r8sok
Tr2t®si v®gnyom§s me@®r ®se
yom8svesztes®g m®r ®s e
z2v-csR depresszi - m®r ®se
arterags mennyi s®g m®r ®s e
e me®ny k¢l °nbs®g m®r ®s
enbe®gen®t ®ONY
Abm®gy pHC m®r ®s s el
nbel®jge sn®r RN Y
2yv kompresszi - - m®r ®s
'l enRrz®se, t°]ltRnyom8s m®r
d zet di agnosztika
&z ka ®s fed®l zeti 8l 1l apot
i dRszakosan fel ¢gyelt
katali z8tor ®s a
g®s ki maradgs f
ovg sg¥zmavezet ®s
ndeehdgsegRek f
,zel RanyaggRz ki
az ODB csatlakoz:- ®
Kommuni k8ci
rendszerteszter
hi bak-dok
FreezeFrame
hi bat 8rol §s
hi bak-dok t°rl| ®s e
MIL-l 8mpa ¢zemm:- dok
Readines« - dok (vizsgs8lati k®szenl ®t)
AzOttomot or ok g8zel emz®se
me®rt jellemzRk ®s m®rt ®kegys®gei k
g8zemisszi- diagnoszti ka
m®r RmTszerek fel ®p2t®se, mTkod®se, kal
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hat -s8gi k°rnyezetv®del mi fel ¢l vizsggl
a hagyom8nyos kenwedn®lk®mpBRPKkDc@titko f el ¢ I
e gykRebt al i z Smootroorso sOtgt@Rp kocsi k fel ¢l vizsg
szab8lyozott kever ®kk®pz®s T, kataliz§gt
szab8lyozott kever ®k k®pz ®s T, katal i z &
g®pkocsi k felg¢glvizsgs8l at a
mi nRs?2t ®s

A d2zel motorssk f¢gsto]l ®s m®r ®
a f¢gstol ®sm®r ®s el vi al apj ai
a f¢st°]l ®s m®r R mTiszerek fel ®p2t ®se
A ®s B m-dusz¥ m®r ®sek jellemzRi
szabadgyors2t8sos m®r ®s
d2zel OBD

D2zel diagnoszti ka

nem fed®l zet d2zel di agnosztika
fordul atsz8m m®r ®s | ehet Rs®gei
el sRbefecskendez ®sdinanskas) g m®r ®s e (st ati
sz8l 1 2t8skezdet m®r ®se
nyom8shull 8m diagnosztika
el ektroni kus i1ir8ny2t8§s¥%h d2zel befecsken
szivhWwvykia egys®g (PDE) vizsg8l at a
k°ez°s nyom8sterT (CR) befecskendezR vi
azalacsommyom8s¥% rendszer vizsg8l at a
anagynyom8s% rendszer vizsgs8l at a
a rendszernyom8s m®r ®s e
a befecskendezR szelepek (injektorok)
a nagynyom8s¥%¥ szivatty¥ vizsg8lata mot
nagynyom8sY sz-i®@attmeémnnyyos@@gszab8l yoz-
vizsgsgl at a
nagynyom8s¥%-zivVadsitgdzez® t®se, hibafel
befecskendezR s®&selspsezke s(zCeR'le)l &sze®t hi b af
fed®l zet i EDC diagnoszti ka
egy®b EDC rendszerek vizsgs8lata
jelad-k, ®rz®kel Rk, beavatkoz- -k vizsgs

T¢zel Ragyesy 2atlg8s me®r ®s
orsz8gW%ti fogyaszt8&s m®r ®s
pr-bapadi fogyaszt8s m®r ®s

2332. Fut -mT ®s f®kdiagnosztika 28 ra/28 r a

Fut -dmaghosztika

a fut - mTbem®r ®s vonatkoz§si rendszere
a ker®kbes8§8l |l 2t8si param®terek
tengel yhelyzet hib8k
ut - mTell enRrzR mTszerek
®r ®st alagelnek k a |
fut - mTellenRrzR mTszerek fe

m®r Rf ej ek felfogat§sa ®s a t8rcsa¢st®
ut - mTvek bem®r ®s e

| Rk®sz2tR munk8&8k a fut-mTbhem®r ®s el Rt
er

a
f
m
a korszerT
a
f
e
k ®k t 8krocnspaesnt zB8SC |



fut - mTm®r ®s
k¢l onleges m®r®si el j8r8sok
k¢l ©nnh@&rglemsTs zer ek

L eng ®s c-diaghosztkag 2 t -

eng®secvsiizlslgadpl2att- a g®pj §rmT ejt ®s®vel
e | e

I

I ng®s cvsiizlslgagplzatt: a ker ®k nget ®s ®v e |l

a dinami hwnwgadalzBgesr RM®r ®se ( EUSAMA)

a me®er ®s eredm®ny®t befoly8sol:- t®nyezR
EUSAMA rendszetdilzeg@®scpirl-bapad fel ®p
EUSAMA rendszerdilzegg®adcsil |l ap?t

F®kberendez®sek diagnosztikai vizsgs§8lata

a f®kvizsg8lat m-dszereinek csoportos?
a minRs2t®s el m®l eti al apj ai

a g°rgRs f®ker Rm®r R pr - -bapad

g°rgRs f ®ker Rm®r Rgprre-thada®&Kimi mBRs® < ®es| v
a ker®f ®kszerkezet mTk°d®s®nek hat §so
a ker klf ®Rre®R

a ker ®kf ®kszerkezet erRingadoz8sa

a f®kvizsg8lat v®grehajtg8sa

hasznos tudnival -k

a f®krendszer hat- -s8gi vVvizsg8lati tech
a f®krendszer i d Rs zad knoasz h avtia i s O&Rly aRj § IR¢
berendez®s

az M1, N1 kateg-ri 8% g®pkocsik vizsgsg
a nemzetk?©®zi forgal omban haszn§8lt M:
szem®l ysz8lIl2t- g®pkocsik (aut: -buszok)
a | ®gf ®k b ekroednRke®ep®ss s®fG®nek megs8l |l ap2t §

technol - gi 8j a

Ker ®k ki egyens ¥l yoz§8s

a kiegyensw yozatl ansg8§g fajtsg8§i ®s megs
stati kus kiegyens¥W yozatl ans§8g
kv8zistati kus kiegyens¥% yozatl ans§g
ny omakti®kgyens ¥l yozatl ans8g

di nami kus ki egyens¥ yozatl ans§8g

a kiegyensw yozatl ans8got meghat8roz-
ki egyens% yoz- g®pek szerkezete ®s has
stabil ki egyens¥w yoz- berendez®sek
mo b i | ki egyens% yoz- berendez®sek
ki egyens¥l yozo8pst i ®@sa |l kiezr8®k8fsuit 8sl j 8r 8s 0ok
AMahinge | j §r §s 0
ker ®kger jeszt®si erR hats8r®rt®kre to°ort
radi k8l i s tal per Ri ngadoz§8st okoz- ker
me®r ®s e
a ker ®k s ¥l yok
Ahidrauli kus rendszerek diagnoszti k8j a
z8rt rendszer T hrizddR am®ri&ues k°r°k el l en
nyitott rendszerT hidraulikus k°r°k el
Sz e r v 0 k-diagnoSztika
a g®pj 8rmTvek idRszakos hat-s8gi vVvizsg
a forgal omba helyez®s ®s forgal omban t



i dRszakos hat-s8gi Vvizsgsg8l at

23.33. Vil l amos bdeireegnmdeszzRisiekk8 | a 48-ra/48- r a
Az 8ramell 8t ®s ind2t-rendszer diagnoszti
az akkumul 8tor ind?t-k®pess®I®nek vizs
az ind2t-rendszer komplex diagnosztika
a gener 8tor vizsgs8lat a
a szab8lyozott fesz¢glts®g m®r ®s e
Gy %%j t 8svizsgs8l at

a gy tsgil eomeB8gi @1 l enRrzR vizsg8lat a

a gy%j t8si dRz2t®s ell enRrz®se

a gy%jt-rendszerbe8li taz®s | FamgaenéeBginé

el l enRr z®se

az oszcilloszk-pos gyw% t8sdiagnosztika

mechani kusamegez®ket tvgy¥% t§gs

pri mevé8e@melt, elektromos gy¥%%t§gs

az oszcilloszk-pos gy¥%j t8svizsgtgl mT s

a gy %j t 8svizsgs8gl - anal - g oszcill oszk

hagyom8nyos gy% t-rendszer hez

csatl akozt at 8svjetl-asezntd-s zne® lekkéhleiz ¢
Ir§ny2tott rendszerek diagnosztikai vVvizsgeé

soros diagnosztika

el l enRrz®si feladatcsoportok

a rendszerteszterek ®s a diagnosztikali
vezet Rt 8§ ®koztat§s

a fed®l zeti diagnosztika 8ramk®°rvizsgsg
p8rhuzamos diagnoszti ka
beavadk 0z - teszt

perif®ria diagnosztika
F ® n y -di@ghoBRztika

a f®nyk®ve optikai tengel y®nek el R2r 8s
a diagnosztikai ellenRrz®s technol -gi 8§
a m®r Rhely ®s a g®pkocsi el Rk®sz?t ®se
a kamera t8jol §sa a g®pkocsi hoz
az ellenRrz®s mTveletei

Zajszint m®r ®s
m®r Rberendez®sek haszn§lata, elvi mTk?®
zaj m®r ®s ti pusali
k°zelt®rizajszintm®r ®sre vonatkoz-:- el R

23.4. A tant8rgy =elsaj8t2t8sa sor8n al kal ma
tev®kenys®gform8k (aj 8nl §8s)

2341A tant8rgy elsaj8t2t8§samsdsgerakkdlaingdn

A tanul i t ev®k
Al kal maz ot t]|kerete Al kal mazand -

Sor s Z
m-dszer nev felszerel ®s e

egy®| csoport | os zt




1. OET aEUAaAa&aEU X
2. 1 OEl Uas Os6 U X
3. ObpUI OHEEAU X X
4. Ol TEI UasobaU X X
5. vita X X
6. Ual 666001 Us X
7. projekt X X
8. O0O00Ox1 UEUg Yuw X
9. UVapOUOAEDG X X
10. |[U&al Ul xNauUs O X X
2342A tant8rgy elsaj8t2t8sa sor 8n
(aj 8nl §8s)
Tanul - i tev®ke
SorszifTanul - tev®kkerete (dlffereggk?gpzing
csopori|o s z ¢
egy®n bont keret
1 form8ci - fe
' tev®kenys®gek
11 Ol vasott sz®°v X
o feldol goz8sa
12 Ol vasott sz®°v x
- vezetett feld
Hal l ott sz°ve
L3. vezetett feld X
I nfor mgci k ©
L4 rendszerez®se X
I nfor m8ci - k f
L5 vezetett rend X
2 | smeretal kal m
) tev®kenys®gek
2.1 Tesztfel adat X
Sz°veges el Ra
22 fel k®sz¢l ®s s e X
Tapasztal at ok
23 i smertet ®se s X
Tapasztal at ok
24 i smertet ®se s X
3. K®pi infor m8c
3.1. rajz ®rtel mez
3.2 rajz kieg®sz?
3.3 rendszerrajz
3.4 rajz el emz®s, X
4 Kompl ex infor
) k°r ®ben
4.1. Esetl e2r §s k@ X ‘ ‘

al

k al

ma






